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1. OnwTn nogaum

0O631MpoM Ha MpeKorpaHWYHU eHepreTcku KoHuenTt boratuha u bBujesbuHe, a Ha ocHOBY
npoueHe M NpopavyHa nofdaTaka o eHepreTckum notpebama 3a oba Hacesba, paspaheHe cy
cTyauje n3sBoa/bmBoCT 3a oba pervoHa. CTyauvja nssoas/bmsocTn he npuKkasatu pesyntarte U
npeanoxntn mepe Koje he omoryhutu peanmsaumjy ynotpebe ob6HoB/bUBUX M3BOpa Yy 06a

pervoHa.
OBa [Ba KOHLUENTHA PEervoHa, Kao M HMXOBE OMWTMHE Ce He PasAuKyjy rerpadcku.

KAMMaTcKM ycnoBW, Kao W MPOCTOPHWM pacrnopej Haces/ba Npy:Kajy C/AWYHEe YCNoBe 3a

npoussoaky 6Momace v ynotpeby conapHe eHepruje.

BOTATHR

WABAL

FpadmKoH 1: ABa KOHLENTHA PerMoHa U bUxose onwTuHe. Goratuh je NnpukasaH Ha cavum neeo, a bujesbmHa
Ha CANLM BEeCHO.

O63mMpom pga boratvh Mma marbe CTaHOBHWMKa of, bujesbMHe, Kao M Aa 3ay3Mma makby

noBpLUKNHY, KopuwheH je meToa nopeherba NogaTaka No CTaHOBHMKY.

2. EHepretrcke notpebe, pecypcu u noteHuujanu boratuha wm
bujessuHe

2.1 EHepeemcke nompebe

Mako nocrtoje 3HayajHe Aemorpadcke U eKOHOMCKe pa3nnKke, Hajgehe noTpebe 3a eHeprujom
CYy Y NPUBATHOM CEKTOpPY. Y OKBUPY NPETXOAHOT KOHLLEeNTa EHEPreTCKOor passoja, obpaheHe cy
notpebe 3a eHeprujom cnegehmx cektopa:
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% MpusaTHK cekTop
L OnwTuHCKM cekTop
L Cekrtop TpaHcnopTa
% Cektop npuspege

HapegHu rpadwukoH, Takohe nokasyje 4a NpuMBaTHM CEKTOP MMa 3HadyajHo y4yewhe y
eHepreTckum notpebama obe onwTMHE, yr1aBHOM 360T HUCKUX LEHA eNeKTPUYHE eHepruje y
Boratuhy, Kao 1 yr/by U AMTHUTY - U3BOPMMA TOMN/IOTHE eHepruje 3a rpas bujesbuHy.

1600000

1400000

1200000

1000000

200000 EBogatic
uBijeljing

6500000
400000

200000 -

0 - . [
Privat Municipality Transport Business

FpaduKoH 2: pacnogena eHepreTckux noTpeba y ABa KOHLLENTHA PerMoHa, No rpynama noTpoLuaya
(M3BOp: NpopauyH EEE, 2014)

2.2 EHepz2emcKu u3eopu u nomeHyujanu

MoTeHuMjanu OBHOB/LUBUX M3BOPA eHepruje cy 3a obe ONWTUHE MpopayvyHaTM a OCHOBY
[0CTaB/beHNX NogaTaka. Mogaum cy padyHaTu 3a:

% LWymapcTtso
% Mosmonpuspeay
% TleoTepmanHe nssope

% EHeprujy cyHua
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CBM noTeHUMjaAn Cy pa3maTpaHM y OAHOCY Ha HMWXOB KanauuTeT 3a 3a[0BO/baBatbe
notpeba. CBM npopavyyHM NOTEHUMjaNa Cy TEOPETCKEe BpegHOCTU, 063MpPOM Ha MocTojame
€KOHOMCKUX W TEeXHWYKUX OrpaHuyera huxoBor Kopuwherba. Buno Kako, pesynrtatu
nokasyjy moryhHocTi 3a ynotpeby 06HOB/bUBUX M3BOPA U, Ca ApYyre CTPaHe, orpaHuYerba Y

HUXOBOj NPAKTUYHO] ynoTpebu.

2. NpoueHa ynoTpebe reotepmanHe eHepruje y boratuhy

2.1 [llpou3eodwa eneKMpu4yHe eHepauje U3 2eomepmasaHux u3eopa u
0asbUHCKO 2pejarbe

BpojHn cuctemun uckopuwherba reoTepmasHUX M3BOPa CYy 3aCHOBAHM Ha MOy34aHOM
NEXUWTY CeAMMEHTHOr OKpyXKerba, WU KOHUEeNnTy w3aBajatba TOMIOTE W noBpaTa
nckopuwheHe soge (doublet concept of heat extraction) .

Y cnyyajy boratuha He nocTtoje noBpaTHe OyWOTUHE, a uckopuwheHa BoJda ce NMOHOBO He
Bpaha y 3emsby. To, y caydajy 662 moxke posectM go npobnema, paHuje youyeHoOr Kop
6ywoTtuHe BB1, rae je usaawHocT onana 3a 50%, no nogauvma A0CTaB/bEHUM TOKOM pagHMX

CaCTaHakKa I'IpOjeKTHOF TMMa U obumnasaka n3Bopa.

Tpowere M34aAWHOCTM M3BOpPA NpeAcTaB/ba OMACHOCT MO WMCMAATMBOCT MHCTa/IMpaHor
MoCTpOjera, WTO je HEOMNXOAHO MMATU Ha YMY MPUIMKOM MOYETHOr NaaHMpakba M paspage

NnpojeKTa rpagHe NocTpojema.

Cnepeha npoueHa je Hanpas/beHa noapasymesajyhu ga Hehe 6UTK NpomeHa U34aWHOCTU U

TeEMNEepPaTypHOr HUBOA reoTepmasiHUMX N3sopa.

2.2 [lasbuHCKO 2pejarbe

[la/bUHCKO rpejakbe 13 reoTepMasHUX M3BOPa NPeACcTaB/ba yNnoTpeby reoTepmanHe eHepruje
3a 3arpeBarbe WHAMBUAYANHWX W MOCNOBHUX oObjeKkaTa, Kao W MHAycTpuje, nyTem

ANCTPUOYTUBHE MpeEXKe.

Y oAHOCY Ha TemnepaTypHU HUBO M M3AaWHOCT u3Bopa 661 (75°C u 17 I/s), cuctemom
OaJbUMHCKOT rpejatba ce MoKe aAnctpubympatn 1,3 MW TonnoTtHe eHepruje. M3 nssopa From
bb62 (78°C u 61 I/s) npouerbeH KanauuteT je 5,1 MW. Y oba cayyaja, npouerbeH je nag,
Temnepatype og AT of 20°C noa npeTnocTaBKOM Aa ce BpLIM rpejarbe objekarTa.
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Ycnen HemoryhHoCcTM noBpaTa BoAe Yy TOKOBE, CUCTEM Ce cCMaTpa — jelHOCMEPHMM, ca
TEMNEepPaTypom NoBpaTHOr TOKa of, oko 55°C, YKO/IMKO ce mpeocTana TonoTa He ynoTpebu
33 3arpeBatbe CTAK/AEHMKa WM 6MN0 KOjU CAMYAH HUCKO-TEMMEPATYPHU CUCTEM
nckopuwhema.

Y cknagy ca MHbopmaumjama A0BMjeHMM Ha CacTaHKy MPojeKTHor TMma y ageuembpy 2013.
roguMHe, TOM/AOTA W3 reoTepmanHuMx Wu3Bopa 6M 6una ynotpebsbeHa 3a 3arpeBarbe
ONWTUHCKNX objekaTta. MoTpebe 3a Tonnotom ob6jeKaTa KOju Ce TPEHYTHO He rpejy
eNeKTpuyHoM eHeprujom je 2,4 MW. Y cnyyajy ekcnnoaTtauuje mssopa BB1, morao 6u ce
rpejatu geo objekaTa, jep ce M3 BBl moxe auctpubympatn camo 1,3 MW TonsoTHe
eHepruje. Y cnyyajy ynotpebe 662, nobuja ce Buwak og 2,7 MW TonnoTHe eHepruje.

Mpoueryje ce aa 6M AykuHa TonsoBoda og usBopa bbl o ueHTpa Boratnha 6mna oko
2.500 m a og, BB2 o ueHTpa oko 4.200 m. VY 063uMp HUCY y3€TU LEeBOBOAM 33 OA4BOJ,
nckopuwheHe Boge Unu UCNOPYKY BOAE HUCKe TemMepaType 3a Apyre HameHe.

Y HapegHum naparpaduma, pasmaTpaHe cy ABe OCHOBHe BapWjaHTe W ABa CueHapwuja.
AHanusa je npepacTtaB/beHa Ha OCHOBY CLeEHapwja, ycnesn HepoctaTtka MHbopmauuja o
moryhum cybBeHuMjama 3a u3rpaghry nocTpojera. [lBa 3aMull/beHa CLeHapuja cy
pasmaTtpaHa y oAHocy Ha 0% cybBeHumja (la, 2a) n y cynpoTtHom y ogHocy Ha 100%
cybBeHuuja. [MpaBa LeHa UCMOPYKe TONJIOTHE eHepruje ce Hanasm Herge nsmehy roprux u
O0HUX TPaHUYHUX BPEAHOCTH.

2.2.1 BapujaHma 1: dasbUHCKo epejarbe u3 b61

Y BapujaHTn 1 ce pasmatpa ynoTpeba m3sBopa bbb 1 3a pasmuHCKO rpejare. MocTtojehu
KanauuTeT 3aZ0B0/baBa notpebe 3a rpejarbem Ha NPUMeEpP OCHOBHEe LWKOJe M 0baaHMWTA.
MpunoxeHa Tabena npy)a npernes TPOLWKOBA WMHBECTUPAHbA, FOAMLIHKX TPOLIKOBA M
KOWTakba TOMJOTHE eHepruje, YKOIMKO ce npojekat peanmsyje 100% nytem KpeauTHUX

ynaramba (1a) n 6e3 TpolwKoBa KpeAUTHUX ynarama (16).

MpoueHa TPOLWKOBa, Y OAHOCY Ha BPeAHOCT MHBECTUUMje U roauvllktbe TPOLIKOBe, je
M3BpLUEHA Ha OCHOBY LLeHa Yy AycTpuju.

Ta6Gena 1: npopayvyH farsuHCKOr rpejawa u3 ussopa bb 1, omHaHcupaHor cpeacteuma us
HaMeHCKoOr KpeauTa
(V3Bop: MpopauyH EEE)

BapwmjaHTta 1a : gasbuHCKo rpejarbe u3 bb 1 — 100% KpepgutHa ynaramwa

Cneyudgukayuja:
TonnotHa cHara (MW) 1,3
Mpounssoara Tonnote (MWh/a) 1.560
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Ynazamwa: €
OncTpnbyTnUBHA MpeXKa U NpUK/byYere objeKaTa 330.000
LleHTpanHo rpejarbe Heat central 225.000
BpeAaHoOCT ynaramwa 555.000
Foduwru mpowkosu: €
TpowKosu oapxasarba Maintenance costs 12.000
TpowKosu kKanutana Capital costs 57.000
TpoLKoOBM 3a 3anocneHe 12.000
HopatHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 1.404
U3HOC roauwibUX TPOLLKOBA 82.404
MpoussoaHa ueHa TonnoTHe eHepruje (e/MWh) 52,8

TabGena 2: npopayvyH garsMHCKOr rpejarwa u3 ussopa bb 1, 6e3 kpegUTHMX ynarawa

(M3Bop: NpopauyH EEE)

BapjaHTa 16 : ga/bUHCKO rpejarbe us ussopa bb 1 — 6e3 KpegUTHUX yaarara

Cneyucpukayuja

TonnoTHa cHara Heat power (MW) 1,3
Mpoussoara Tonnote Heat production (MWh/a)  1.560
Ynazawa €
OncTpnbyTnBHA MpeXKa n NpuKkbydere objekata  330.000
LleHTpanHo rpejatbe 225.000
BpepgHoCT ynarama 555.000
Foduwru mpowkKosu €
TpoOLWKOBU o prKaBama 12.000
TpowKoBM KanuTana 1.500
TpoLWKOBK 3a 3anocneHe 12.000
JdopatHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 1.404
U3HOC roanwibuxX TPOLLKOBA 26.904
MpoussoaHa ueHa TonnoTHe eHepruje (e/MWh) 17,2

2.2.2 BapujaHma 2: dasbUHcKo 2pejarbe u3 662

Y BapujaHTn 1 ce pasmatpa ynotpeba m3Bopa bbb 2 3a pasmuHCKO rpejawe. MocTtojehun
KanauuTeT 3a40Bo/baBa notpebe 3a rpejatbem CBUX 0bjeKaTa OMWTUHCKUX jaBHUX CNYKOMW.
YKonunko 6u kanauuteT BB 2 61o y noTnyHocTh nckopuwheH, moryhHoOCT UCMOpyKe TONAOTHE
eHeprmje 6u buna asoctpyko Beha. BapujaHTa 2 ce ogHOCKM Ha jaBHe 3rpage, Tako Aa cy
notpebe 3a TONJOTHOM E€HEeprujom mame o Kanauuteta ussopa. [lpsa Tabena npukasyje

TpowkKoBe ¢puHaHcupaHe 100% M3 HAaMeHCKOr KpeauTa 3a KanuTasiHe MHBecTuuuje (2a), a
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Apyra Tabena TpowkoBe ¢UHAHCUMpaHe Dbe3 TPOLKOBa HAaMEHCKOr KpeauTa 3a KanuTanHa
ynarama. (2b).

MpoueHa TPOLWIKOBa, Y OAHOCY Ha BPEAHOCT WMHBECTUUMjE M ToAuWHe TPOLIKOBe, je
M3BpPLLEHA Ha OCHOBY LleHa y AycTpuju.

Ta6ena 3: npopayvyH AarbMHCKOr rpejawa U3 usBopa bb 2, omHaHcupaHor cpeacTtBuma us
HameHcKor kpeauTa (M3Bop: MpopadyH EEE)

BapwmjaHTta 2a: ga/bMHCKO rpejatbe us nssopa BB2 — 100% KpeauUTHUX ynaramwa

Cneyudpukayuja:

TonnoTHa cHara Heat power (MW) 2,8
Mpounssoaa Tonnote Heat production (MWh/a) 3.360
Ynazamwa: €
OncTpnbyTBHA MpeXka U NpUK/byyere objekaTa 536.000
LleHTpanHo rpejarbe Heat central 260.000
BpeaHocCT ynaramwa 796.000
Foduwru mpowkKosu: €
TpolwKoBu oapKaBarba 15.000
TpoLwWwKOBKU KanuTana 82.000
TpOLWKOBM 3a 3anN0cCneHe 20.000
HdopatHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 3.000
M3HOC roamwbnux TPOLIKOBA 120.000
MpousBoaHa ueHa TonaoTHe eHepruje (e/MWh) 35,7

Ta6ena 4: MNpopauyH AarbMHCKoOr rpejawa u3 nssopa bb 2, 6e3 cpeacraBa u3 kpeguta
(M3Bop: NpopauyH EEE)

BapuHarta 26: ga/bUHCKO rpejarbe u3 bb2 — 6e3 KpeAUTHUX yNaramwa

Cneyudgukayuja:

TonnotHa cHara (MW) 2,8
MNpoussoara Tonnote (MWh/a) 3.360
Ynazamwa: €
OncTpmnbyTnBHA MpeXKa U NpuKbydere objekaTa 536.000
LleHTpanHo rpejatbe 260.000
BpeaHocT ynarawa 796.000
Foduwru mpowkosu: €
TpolwKosu oapKaBara 15.000
TpowKoBM KanuTana 6.500
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TpoLwKoBM 3a 3anocneHe 20.000
HopatHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 3.000
U3HOC roanwibuxX TPOLLKOBA 44.500
MpousBoaHa ueHa TonaoTHe eHepruje (e/MWh) 13,2

2.2.3 [opeherme sapujaHmu

MHBectuumje cy y BapujaHTn 2, 30% Behe Hero y BapujaHtM 1 (BB1), Takohe, rogmuirbu
TpoLWKOoBM cy 3a 31% Behu y BapujaHTu 2 Hero y BapujaHTu 1 Kog, (B61).

LleHe ncnopyke TONJ0THE eHepruje, y CMUCAY HOBLLA NOTPebHOr 3a NoKkpuhe CBUX TPOLLUKOBA,
cy 3a 32% HUKe y BapujaHTh 2.

Tabena y npuaory nokasyje TPOLKOBE MCMOPYKe TOMJIOTHE  eHepruje y OAHOCYy Ha
pasmaTpaHe BapujaHTe 1 y nopehery ca AOCTaB/bEHUM LieHama APYr1X eHepreHaTa.

KowTakwe TonNnoTHe eHepruje y BapujaHTu la

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00 I

20.00 l

Biomass Coal District heat  Electricity ~ Heating oil Lignite

MpacdmkoH 3: npukas kowTawa AarbUHCKOr rpejawa us B6b 1, ca 100% cpencraBa U3 KpeguTta
(M3Bop: MpopauyH EEE)
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KowTakwe TonnoTHe eHpruje y
BapujaHTh 16
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Biomass Coal District heat Electricity Heating oil Lignite

padmkoH 4: npukas kowTawa AarbUHCKOr rpejaksa u3 BB 1, 6e3 cpepcraBa u3 Kpepguta
(U3Bop: MpopauyH EEE)

KowTakwe TonnoTHe eHepruje y BapujaHTu 2a
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Biomass Coal District heat Electricity Heating oil Lignite

MpacdmkoH 5: npukas kowTawa AarbUHCKOr rpejawa u3 BB 2, ca 100% cpencraBa U3 KpeguTta
(U3Bop: NMpopauyH EEE)
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KowTare TonnoTHe eHpruje y BapujaHTH
26
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Biomass Coal District heat  Electricity = Heating oil Lignite

padmkoH 6: npukas KowTawa AarbUHCKOr rpejaka M3 BB 2, 6e3 cpeacTtaBa M3 KpeauTta
(U3Bop: MpopauyH EEE)

2.3 [Ipou3eo0Ha eneKmpu4yHe eHepauje

BuHapHe TexHonorunje cy passujeHe Kako 6u reHepucane cTpyjy M3 M3BOpa Ca HUCKMM A0
cpeaHom TeEMNepaTypoM TaKo WTo he KOpUCTUTKU OTNALHY TOMNOTY.

BuHapHO NocTpojerbe KOPUCTU CeKyHAAPHU pagHu Gayma, Koju je 06MUHO opraHcku dayug,
Ca HWCKOM TEMMEpPATypoOM Bpera M BUCOKMM MNPUTUCKOM McCnapera, y nopehewy ca
BogeHom napom. CeKkyHpapHu dnyng, je ynotpebsbeH nyTem KOHBEHUMOHANAHOT PaHKMHOBOT
LUMKAyca: reotepmanHu Gayna NnpeHocu TOMIOTy CEKYHAAPHOM Gaymnay npeko Uu3mernsaya
Tonnote y Kom ce dayua rpeje n npetsapa y napy. lNpoussegeHa napa nokpehe HopmanHy
TYpbMHY Ca aKCMAjAHMM NPOTOKOM, MOTOM Ce X1aaM, KOHAEH3Yje N LUMKAYC NOYnNHE M3HOBA.
Kama cy y ynotpebu oarosapajyhu cekyHAapHU baynam, GUHApHM cUCTEM MOXKe 6uUTu
Au3ajHupaH ga ynoTtpebsbaBa reotepmanHe aymae y pacnoHy temnepatypa og 80 ao 170
cTeneHu uensujyca.

lfoptbM MMUT 3aBMCUM Of, TOMIOTHE CTAaBWMAHOCTU OpraHcKor 6uHapHor ¢aynaa a AoHM
JIMMUT 3aBUCK Of, TEXHUUYKO-EKOHOMCKMX ¢daKTopa a Be/MYMHaA NOTPebHUX M3merbMBaya
Ton/soTe 61 yunmHWAA Oa NpojekaT byae eKOHOMCKM HeucnaaTue. Mopes HUCKe o cpeatbe
TemnepaTtype reotepmasnaHmx n otnagHux daymnaa, buHapHu cuctem moxke 6uth ynotpebsbeH
Ha mecTuMa rae Tpeba mM3behu Tpenepere reotepmanHux daymaa (Ha npumep, ga 6u ce
nsberno ckanuparbe byHapa). Y Tom cnydajy, nymne Koje ce Hanase Ha HU3BOAHOM byHapy,
mory 6utn ynotpebsbeHe 3a oaprkaBarbe GAynaa y TEYHOM CTakby Nog MPUTUCKOM a
eHepruja us daynaa y UMpKyaaumjm ce moxe npomsBectn y3 nomoh 6MHapHUX jegmHuLa.
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2.3.1 2.3.1. [IpumeHa OpaaHcKko2 PaHkuHosoe Lluknyca (OPLL)

Y KOHBEHLMOHANHUM MapHMM efleKTpaHama, eHepruja ce nNpeTsapa y CTpyjy Tako WTO BOAA
Nponasu Kpo3 BuLIEe NPoMeHa CTaka. [la 61 ce Te NpomeHe MMmNiemeHTUpane noTpebHo je
MMaTK BMILE KOMMNOHEHATa Kao WTO je TypbuHa ca reHepaTOpOM, KOHAEH3aTop, nymna 3a
nytere W KoTao. LMKAyc ca BogeHOM napom je norogaH 3a TypbuHe ca ynasHom
TemnepaTypom o, npeko 350 cTeneHu uensujyca. Ha HUKMM TemnepaTypama ce epuKacHoOCT
3HaTHO CMatbyje a OMacHOCT 04, epo3uje ycnien Kansbakba ce nosehasa jep ekcnaH3umja 3ai1asm
ay6sbe y npeseo BAaxKHe nape.

OPL, ycnesa aa npebpoaun ose npobieme Tako WTO ynoTpebsbasa opraHcku baymua, HAp.
MeHTaH, ymecTo BoZe (Na ce ctora n 3oBe OpraHcku PaHkunHOB Llyknyc). OpraHcku ¢aymnam
MMajy HUKY TauyKy K/bydyakba LWITO MX YMHM NoAobHMMA 3a Mckopuwherbe noTeHuujana
TONNOTe, Ha Temnepatypama HWuMm og, 350 cTeneHu. MNpumeHom pagHor ¢aympa Ha
nocTojehy TonAoTy MOKe ce yHanpeauTM epuUKacHOCT Y O4HOCY Ha KOHBEHLMOHANHWN NapHU
UMAKyc. MHoru opraHcku ¢aymam noceayjy nosBulieHy Kpuy 3acuheHe nape ca Tom
npegHowhy Aa ce eKcnaH3uja yBeK 3aBpluaBa y NperpejaHom u ¢ Tora U cyBom npegeny. To
NCK/bydyje phHarbe nonatnua u obesbehyje HUKY LieHy oaprKaBatba onepauuje. Cee y cBemy,
OPL, TexHUKY oA/IMKyje Noy3AaHOCT, KOMMNaKTHWU AuM3ajH, BUCOKaW cTeneH cnocobHocTu 3a
ayTomaTu3aumjy 1 penaTMBHO BUCOK CTeneH epUKacHOCTU.

JeanHu npumeHs/bmBM pagHu ayngm 3a Temnepatype og oko 80 CcTeENEHMU, KAo WTO je CAy4aj
y Boratuhy, je cy nepdnyoponeHTaH u H-neHTaH. MNpBM MMma Tauky Bpera of 30 cTeneHu a
apyrv og 36. NMepdnyoponeHTaH ce ynoTpebsbasa y reoTepmManHOM NocTpojery y HojwTaar-
lnese-y y Hemaukoj.

JegaH op npobnema pagHux ¢aymga je Taj wTo je nepdayoponeHTaH MOA/0MKaH
KAMMATCKMM MPOMeHaMa a H-MeHTaH MOoXKe Aa byae M eKCN03MBaH YKOMKO ce hume bapaTa
HecTpy4YHo. Jow jeaaH npobiem y Be3un ynotpebe ¢paynaa ca HUCKMM TayKama K/bydarba je
Ja ce TOKOM UMIKyca Mopajy X1agutu Ao TemnepaType KoHAeH3aumje aa 6u ce npouec
HOpMasaHo oagujao. Xnaherwe pagHux ¢aymaa ce mopa ogsujaTv y ase ¢dase. MNpsa ¢dasa je
BasAyWHO WAWM esanopaTMBHO xnafhewe a gpyra je xnahewe dnynga oo TemnepaType
KOHAeH3aumMje nyTem Kpuokynepa. OBa gpyra ¢asa je HeonxogHa TOKOM TOMAMUX, NEeTHUX
meceum.

Mpouec xnahera y 3Ha4ajHOj Mepu yTMYe Ha UCMIAaTUBOCT NPOjeKTa, ycien Be/INKOT YTPOLLKa
eNeKkTpuyHe eHepruje. [akne, U3 €KOHOMCKMX passora, MOXes/bHO je WUCNopPyyYnuTu CBY
NPOV3BEAEHY ENEKTPUYHY €EHeprujy y AUCTPUOBYTUBHY MPEXY, a HeonxogHy AOAaTHY
eHeprujy Kynutn 13 eNekTpo ANCTpnbyTUBHE MpesKke, ycaea 3HadajHe pasiuKke y LeHuU.
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EnektpuuHa eduKkacHoct OPL, npoueca Ha gatom TemnepaTypHOM HMBOY je oko 8-10%

eHepreTckor goToKa.

MpoueHe TPOLLKOBA ynarakba M rogmMibuX TPOLWKOBA cy paheHe Ha 6a3n NPOCeYHUX LeHa y

AycTpuju. 3a npougeHe npmxoga cy kopuwheHe ,,ona-uH” Tapude y Cpbujn, Koje je goctasmo

napTHep Ha MPojeKTy.

CNAMYHO pasmaTpatbMma O CUCTEMY Aa/bMHCKOr rpejakba U3

reotrepmasiHuMx Wwm3BOpPa,

pa3BujeHa cy ABa cueHapwuja. Mpeu cueHapuo ce ogHocu Ha 100% ynarakba M3 KpeguTa, a

Apyrv Ha 0% KpeauTHUX ynararba.

Tabena 5: npopayyH TpoLIKOBa NPOU3BOAH-€ eNIEKTPUYHE eHepruje U3 reotepmMmanHux nsopa
comHaHcuMpaHoM cpeacTBuMa u3 kpepguta (U3sop: NpopauyH EEE)

Mpoussogra eNeKTpuyHe eHepruje U3 reotepmasiHMx usBopa

100% KpeauTHa cpeAacTBa

—CueHapuo 1:

TonnoTtHu 3axTes 5.100 kW
MHcTanucaHa enekTpuyHa cHara 500 kw
MpousBsoagtba enekTpUYHe eHepruje 3.750.000 kWh
MHTepHa noTpowma 1.500.000 kWh
HeTo npousBoamsa en. eHepruje 2.250.000 kWh
Ynarawa y rpaghy objeKkra 561.000 €
Ynarawa y OPL, noctpojerbe (ORC) 950.000 €
Ynarawa y cuctem xnahema 765.000 €
YKYNHO UHBECTULMOHM TPOLLUKOBU 2.276.000 €
®dua-un rapuda (Feed- in tariff) 0,097 €/kWh
Fopuwwbu npuxoaun 363.750 €/a
KanutanHu Tpowkosu -260.000 €
OppKaBawe -56.900 €
U3pauum 3a 3anocneHe -11.250 €
DOpyro  ((mopatHa)nomohHa  eHepruja,) -56.380 €
YKYNHO roguilbyu TPOLLKOBU -384.530 €
bunaHc -20.780 €
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Ta6ena 6: MpopayyH TpowKoBa NPoOU3BOAH-€ efleKTPUYHE eHepruje 6e3 KpegUTHUX cpeacTaBa
(U3Bop: EEE)

MpousBoaHa eNeKTpUUHe eHepruje U3 reotepmanHux ussopa —CueHapumo 2: 0%

KpepuTtHa cpepacreal

TonnoTtHu 3axTes 5.100 kW
MHcTanucaHa enekTpuyHa cHara 500 kw
MNpousBogta eNekTpuUHe eHepruje 3.750.000 kWh
MHTepHa noTpowma 1.500.000 kWh
HeTo npousBoaa eNIeKTPUUHE eH. 2.250.000 kWh
Ynarawa y rpagry objekra 561.000 €
Ynarawa y OPL|, noctpojerse (ORC) 950.000 €
Ynarawba y cuctem xnahema 765.000 €
YKYNHO UHBECTULMOHM TPOLLUKOBU 2.276.000 €
dua-unx rapuda (Feed- in tariff) 0,097 €/kWh
Foauvwbyu npuxoan 363.750 €/a
KanutanHu TpowwKoBu -2.000 €
OapaBakbe -56.900 €
U3paum 3a 3anocneHe -11.250 €
Opyro ((mopatHa)nomohHa  eHepruja,) -56.380 €
YKYNHO roguiuby TPOLWKOBU -126.530 €
BbunaHc 237.220 €

2.3.2 [Nopehere cueHapuja

Cnvke y npunory npy)Kajy akTUBHMjM NpuKas, yobnuyasajyhu npoTok HoBua 3a 06a
cueHapwuja. OBaj meToZ Mpy)Ka NPOLEHY AyXMHE nepuosa A0 NoYeTKa OTnaaTe BPeAHOCTU
WMHBECTULMje Kpo3 nepuos Kopuwherba cpeacTaBa rapaHTOBAHUX KPO3 MNOACTULAjHE mepe,
Koju je y oBoM cay4ajy 12 roamHa u usHocn 9,67e/kWh. Y cnyuajy kombuHosaHe ynoTpebe
reotepmasHe eHepruje n buomace, y3eTa je npoceyHa spegHocT dua- uH Tapude oa 11,48e.
3a nepuog no UcTeky NOACTULAJHUX Mepa, NPEeTNoCTaB/beHa je BpeaHocTt og 3,00e.

Kao wrto ce y rpaduKoHy moxke BUAETU, OAHOC NOHAjBULLIE 3aBUCU Of, BPEAHOCTU KpeanuTa..
CueHapuo 1 (nogpasymesa 100% KpeauTta) nokasyje HeraTMBHy TeHAEHUM]Y, a cueHapuo 2
(0% kpeawnTa) ce ncnnahyje nocne geceTe rognHe.

Mogaenn npoToKa HOBUA MpeacTaB/bajy CKULY MCMOAATUBOCTM, Y CTabUHMM YCA0BMMA.

Takohe, 6UTHO je M Aa Moden NpUKaxKe PoK oTnaTe MHBECTUUMje, HajMakbe Y TOKY nepuoaa
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Ba)Kerba MNOACTUUAjHMX Mepa (dua — uH Tapude) WM KpeauTHOr nepuoaa.
OPL umknyc npoussoat-€e CTpyje nyrem
reotrepmanHux ussopa -CueHapuo 1: npotok
HoBua y3 100% KpeaUTHUX cpeAacTaBa
-1,000,000
-2,000,000
-3,000,000
-4,000,000
-5,000,000
-6,000,000
-7,000,000

MpadmkoH 7: npukas npotoka HoBuUa y cny4dajy 100% cpeacraBa us kpeguta
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

OPL, umknyc npoussogme CTpyje nyrem
reotepmanHux unssopa - CueHapmo 2 2: npoTok
HoBua ca 0% KpeaAUTHUX cpeacTaBa

1,000,000

500,000

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-500,000

-1,000,000

-1,500,000

-2,000,000

-2,500,000

MpacdmkoH 8: npukas npoToka HoBLa 6e3 aHraxoBawa KpeauTHUX cpeacTaBa
(U3Bop: MNpopauyH EEE)
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MpounsBoaHba eNEKTPUYHE EHEpruje U3 reoTepmanHnx nseopa je moryha, camo y cnydajy seh
nocrtojehux 6ywoTtuHa. YKOAMKo 6u 6UNo HeonxogHO W3BOAUTU HoBa Oyluersa, TaKBO
nocTpojerbe 61 610 EKOHOMCKU HEMCNIATUBO.

ToKom papgHuX cacTaHaKa, y geuembpy 2013. roguHe, pasmaTpaHa je M moryhHocT
KomMbuHOBaHe ynoTpebe reoTtepmasHUX U3BOpa eHepruje u uomace. OBaKBO MOCTpojeHe
61 ocTBapuBanu Behun KanauutTeT NPOU3BOAHE EIEKTPUYHE eHepruje, anm 6u n n3nckmueano
Beha ynarama, y Aefly KOMNOHEHTN Be3aHWX 33 Buomacy. Takohe, TPOLKOBU MHBECTULM]E
61 noapasymeBanu 1 BULLE rOAULLIKBLUX U34aTaKa 33 TOPUBO U OLPKABALE.

Y cnyyajy pasmaTtpaHe KOMOMHOBaHe onuuje, U3HOC oThAaTe 61 Ha roAuWkbeM HUBOY 6MO
yMarbeH 3a 112.000e, Te 6u noctpojerbe H6MNO0 HEUCNIATUBO, Kao LWITO je MPUKAs3aHo Yy
NpWAoXKeHoj Tabenm moaena NPOToKa HOBLA.

MpuusBoaa cTpyje KombuHauujom
reotepmasiHe U eHepruje ns buomace:
NPOTOK HoBL,a ca 0% KpeaUTHUX cpeacTaBa

-2,000,000

-4,000,000

-6,000,000

-8,000,000

-10,000,000

FpadmkoH 9: npukas npousBoaw€e eneKkTpuyHe eHepruje KomobuHaumjom ynotpebe 6uomace u
reoTepmanHux n3Bopa, 6e3 TpolKoBa KpeAUTHUX cpeacTaBa.
(U3Bop: NpopauyH EEE)

2.4 [lpoyeHa eapujaHmu u cyeHapuja ynompebe 2eomepmanHe eHepzuje
y boecamuhy

Y 6oratuhy Beh noctoje reoTtepmanHu wu3Bopu. Y 0OAHOCY Ha TemnepaTypHU HUBO,
HajuHTepecaHTHWUjK cy n3Bopu 66 1 n Bb 2. 063Mpom Ha M3[ALIHOCT Y ANTPUMA Y CEKYHAM,
HajuspawHujm je bb 2. Tokom roanHa je nsgawHocT nssopa bb 1y onagarby.

Y 04HOCY Ha eKOHOMCKY MCMIaTUBOCT M OAPMKMBOCT, pasmaTpaHe cy moryhHoctn ynotpebe
M3BOpa 3a MPOU3BOAHY ENEKTPUYHE U AUCTPUBY L]y TONNOTHE eHepruje.
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BapujaHTa ynoTpebe reoTepmanHe eHepruje y MpPOM3BOAHM CTPyje, ce MoOKasana
HEeM3BOA/bMBOM Y CNy4ajy Aa ce NpojeKaT pUHaHCUpa NyTem KpeamTa, jep ce ynarakba Hehe
OTNNaTUTM 40 Kpaja nepuoga Kopuwhera noactmuajHux cpegctasa (dua — vH Tapude).
KombuHauujom ca 6uMomacom, ynarakba M roguilkby TPOLWKOBKM ce camo nosehaBajy a

nospahaj HoBUa ymamyije.

MoryhHOCT 33 NPOU3BOAHY ENEKTPUYHE EHEPIrUje U3 reoTePManHUX M3BOPA Ha O4PHKMBOM
HMBOY je Aa ce m3berHe rpagrba NocTpojerba NyTeM KpeauTHUX CpeacTaBa (WTo je Telko
M3BOA/bUBO) U AO[ATHO, Aa Ce TOMoTa AMCTPMOyMpa 0b6jeKTy ca HUCKO TemMnepaTypHUM
rpejarbem. MNowTo TakaB o0bjeKaT TPeHYTHO He NOCToju, 0OBa onuMja HMje pa3maTtpaHa.

BapujaHTe Aa/bMHCKOT rpejatba M3 reoTepmasiHux M3BOpa, Cy Ce NoKasasne M3BOA/bMBUM U
€KOHOMCKM OZPKMBMM, HapaBHO Yy OAHOCY Ha yAeOo CPeAcTaBa M3 KpeauTta, Y YKYMHUM

ynararbMma.

Tonna 61 6una KopuwheHa jeguMHO y TOKY Nepuona rpejarba U U3BOP ce He BU KopUCTUo
TOKOM TOMAMX Nepuoda. YKO/IMKO 6M ce TOM/OTa KOPUCTUAA U BaH rpejHe ce3oHe, 3a HNp:
Cyllere YyCeBa, Cyllerbe APBHE CEYKe W CA., TONIOTa reoTepmanHux uMssopa 6u morna ga
0CTBapu 3HavajHy 3apaay ¢upmu 3a ekcnaoatauujy (MM oNWTUHM).

[akne, Tonnoty reoTepmanHux mssopa Tpeba KOPUCTUTM NPBEHCTBEHO Y BMAY CUCTEMa
Oa/bVMHCKOT Tpejarba, YaK M y Cayyajy cHabzeBarba CaMO OMWTUHCKUX W APYrUX jaBHUX
objekara.

3. bwujemunHa

Y ofHOCYy Ha [OCTaB/beHY JAOKYMeHTauujy, npeaycnosu 3a Kopuwhere reoTepmasnHe
eHepruje y bujesbmHu cy Beoma obehasajyhu.

Onuwrte npubenewke o ynoTpebu TONNOTHE eHepruje 1 NPom3BoatbM CTpyje cy Beh nsHete y

nornae/bUMa Koja ce Tudy onwTtuHe boratuh.

Mnak, cutyaumja ce y bujesbuHm pasnukyje og oHe y boratuhy. PassujeHn cy marbm M3Bopw,
HenogecHW 3a Behe uckopuwhere TONAOTHE eHepruje, AN NPou3BOArY CTpyje. buno
KaKo, YC/I0BM 3a Kopuwhere 0BaKBUX BUAOBA EHepruje cy Beoma No3nTUBHU U Pa3BOj OBOT

noTeHuMjana gocra obehasa.

3.1 [lpou3eodra cmpyje uz 2eomepmasnaHux uzeopa
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HapeaHa pasmaTparba cy GOKycMpaHa Ha MPOM3BOAHY €NeKTPUYHE eHepruje us Xuapo -
reoTepmanHux m3Bopa. CBpxa WCTpaXkuBarba, Yy CAydajy bujesbuHe, jecTe U3HanaKere

MMHUMYMa OKBMPHMX YCI0Ba 32 EKOHOMCKM O4PKMBO NOCTPOjetbe.
Heonxo4HM MUHMMYM OKBUPHUX YCNOBa NPeACTaB/ba:

& [ybuHa reoTepmanHor nssopa

% TemnepaTypa Boge

U3pawHocT

BpeaHocT ynarama

LleHa MHBECTULMOHUX CpeacTaBa
OnepaTMBHM TPOLLKOBMU
MNoactnuyajHe mepe (dua-uH Tapude)
NHBecTMLMOHe cybBeHUMje

EEEEEEE

MoryhHocTV 1 NpoaajHe LeHe TONN0THE eHepruje

TemnepaTypHM HMBO W WU34AWHOCT U3BOpa JAedMHMWY KanauuteT MocCTpojera 3a
npousBoary eHepruje. [asbe, KanauuteT ycnos/baBa U ogpeheHy GUHAHCUjCKY BpegHOCT
uHsectmumje. KonnumHa npoussepeHe eHepruje, KowTarmwe WMHBECTULMOHMX CPeacTaBa, M

noactuuajHe mepe (dna-vH Tapude), npeacraBsbajy napametTpe eKOHOMCKe edUKACHOCTMH.

MpBu KopaK je peduHucarbe aybuHe OywoTMHe, Kako 6W ce pocerno no Boge ca
ynotpeb/buBMM TeMMNepaTypama. Y ogHOCY Ha AOCTaB/bEHE NOAATKe, TeMNepaTypa BoAe o,
120 po 150 °C ce Hanasu Ha gybuHama og oko 2.000 metapa. 3a notpebe npopadyyHa,
YCBOj€eH je TemnepaTypHu HMBO o4, 130°C.

OyeKkMBaHM TPOLIKOBM M3page [ABOjHMX bywoTuHa (doublets), pagu ekcnnoataunje U
nospaTta NoTpebHUX KoNnunHa BoAe, YK/byuyjyhin u ueBHuM passog, cy oko 5.000.000e, y Kom
Cny4yajy je noTpebHO ga NocCTpojerbe MUMAa MWHUMANAHY CHary U Aa ucnopydyje A0BO/bHO
eHeprunje 3a eKOHOMCKM UCNNATUBO PYHKLIMOHUCAHE.

3.1.1 Moodenupare sapujaHmu

Mogenuparbe pas3HUX BapUjaHTU NOCTPOjerba 3@ NMPOU3BOAHY EHEpPrnje n3 reoTepmaaHux
M3BOpPa, 3a CBPXYy MMa fAa YCTAHOBM MMHUMYM KJ/bYYHUX YMHWANALQ, HEONXOOHMX 33
€KOHOMCKY MCMNaTMUBOCT.

OBu YnMHWMOUM Cy:

ModcmuuyajHe mepe (Feed - in tariff) 3a enekmpuyHy eHepaujy, npodajHe yeHe 3a
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UCropyKy monaomHe eHepauje 0arbUHCKUM 2pejarbemM, yoeo Kpedumupara y
spedHocmu uHsecmuuyuje, yoeo cybeeHuuja y epedHocmu uHeecmuuyuje

MNoactnuajHe mepe (feed - in tariffs) 3a npousBoarby eNeKkTpUUHe eHepruje Koje cy
KopuwheHe y npopavyyHMMa, Cy YCBOjeHe Ha OCHOBY A0CTaB/beHe AOKYMEHTalMje, y 0aHOCY

Ha nocTojehe 3aKOHCKe perynatuse.

Kako 1cnaga, npon3BogHa eNIeKTPUYHE eHEpPrunje ce NoKasana ce EKOHOMCKU HEOLPHKMBOM
6e3 guctpmbyumje TonnoTHe eHepruje. TpeHyTHa NpoceyHa LEeHa TOM/IOTHE eHepruje je
15,8e /MWh n 6asnpaHa je Ha ABa OCHOBHa eHepreHTa — Buomacu u yrby. lMpouemyje ce aa
61 npopajHa LeHa TOMIOTHE eHepruje NyTem La/bMHCKOr rpejakba 6MNa HewWwTo BULWA Of
npoceyHe LeHe Kopuwhera yr/ba y somahnHCTBUMA, Koja M3Hocu oko 20e / MWh.

Yyewha KpeauTHWX ynarakba M moryhux cybBeHuMja mMOry BapupaTtu y 3Ha4YajHO] Mepw.
FOTOBO CBe BapujaHTe Cy ce MoKasane MCNNATUBUM, YKOJIMKO CE€ He KOpUCTe KpeauTHU
n3sopu puHaHcMpara. Y cayvajy Kopuwherba KpeaMTHUX cpeacTaBa, cybBeHUMje U3 jaBHUX

¢doHA0Ba Cy HEOMNXOAHE.

Y 063up cy y3eTa KpeanTHa CpeacTBa ca poKkom oTnnate og 12 roguHa u 5% Kamare.

3.1.2 BapujaHma 1: kanayumem rnpou3eoore enekmpuyHe eHepauje 1 MW uau maru

Yak M y cayyajy Aa ce He KopucTe cpeacTBa M3 KpeauTa M [a je caB BULIAK TomnsioTe
ANCTpMbyMpaH nyTem La/bMHCKOT rpejarba, KanauuteT o4 1 MW, mam marbu ce nokasao
Heucnnatueum. OBa cuTyaLMja je NpuMKasaHa y NPUIOXKEHOM MOLEeNy NPOTOKa HOBLA.

HajsHauyajHnju dbaKTop yTUuaja Ha oApPXKMBOCT je duna-uH Tapuda 3a eNeKTPUYHY eHeprujy.
Tauka oTnnaTe UHBECTULMjE HUje AoCTUrHYTA. Mocne gBaHaecTe roguHe, rybuum novmmy aa
pacTy.
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MpoussBoata cTpyje U3 reotepmasiHMX U3BOpa
< 1MWen u guctpmnbyumja tonnorte
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FpadumkoH 10: npukas Tayke oTnnaTe ynarakba NpousBoAHOM cTpyje kKanauuteta <1 Mwel.
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

3.1.3 BapujaHma 2: Kanayumem npou3800He enekmpuyHe eHepauje 2,5 MW

Y BapujaHTh 2 je paamaTpaHa NpousBoatba CTpyje Kanauuteta 2,5 MW. Yaeo cpeacTtasa U3
Kpeamta je 30%. Y uum/by NO3UTUBHOF MCXOAAQ, HEOMXOAHO je AaucTpubympatn 60%
npoussegeHe tonaote. Y TOM cay4yajy, nocrpojerbe Tpeba ga mcnopyum 60 n/cek, ca
Temnepatypom og 130 °C. Kao Kpyr xnahemwa y 063u1p je y3eT cucteM gasbUHCKOT rpejatba,
AyxuHe 8 km, TonnoTHor KanayuTteta o4 5 MW. Y 063up cy y3eTn U TPOLLUKOBU rpagre
ANCTPUBYTUBHE MpesKe.

Tauyka ucnnahuearba YNIOXKEHOr KanuTtana je foCTUrHyTa nocne 11 rogmHa, Tako ga nocroje

CTabUNHK M3rneam 3a OAPXMKUBOCT U Pa3Boj.
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MpoussBogma cTpyje og 2,5 MW u guctpubyumja
60% Tonnote
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FpadmkoH 11: npukas Tayke oTnnarte ynarawa NPouM3BOAHOM CTpyje Kanauuteta 2,5 MW
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

3.1.4 BapujaHma 3: Kanayumem npou38o0He eaeKkmpuyHe eHepauje 5 MW

Y BapujaHTK 3 je pa3amaTpaH KanauuTeT NPOn3BoAHE eNeKTpuiHe eHepruje og 5 MW. Ygeo
cpeactaBa u3 Kpeauta je 30%, Kao M y MNPeTxogHOj BapujaHTU. Y uM/by OCTBApMBaHa
NO3UTUBHOI UCXOAa, HEONXOAHO je aucTpubympatn 20% TonnoTHe eHepruje. Y Tom cayyajy,
noctpojerbe Tpeba aa mcnopyum 120 n/cek Temnepatype og 130 °C. Kao kpyr xnahera y
063Mp je y3eT cucteM JasbUHCKOr rpejarba, AayXuHe 17 km, TonnoTtHor KanauuteTa og 10
MW. VY 063Mp cy y3eTM U TPOLIKOBW rpagrbe AUCTPUBYTMBHE Mperke. HeonxogHo je
ocurypaTv ynoTpeby Tonaosoaa, TOKOM Lienie roguHe.

Tauka wucnnahuBarba YNOXKEHUX CpeAacTaBa Ce [OCTUXKE NOcie Aecete roAauHe, a
BepoBaTHoha o4pKNBOCTU je U3rnegHunja Hero y BapujaHtu 2.
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Mpoussoama cTpyje oa 5 MW u guctpmbyuuja
20% Tonnote
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FpadmkoH 12: npukas Tauyke oTnnare ynaraka NpoM3BoaHOM CTpyje kKanauuteta 5 MW
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

3.1.5 BapujaHma 4: Kanayumem npou3so0He esneKkmpuyHe eHepauje 10 MW

Y BapujaHTM 3 je pasmaTpaH KanauuTeT NPoOM3BOAHE eNeKTpUdHe eHeprunje og 10 MW.
Yyewhe cpeactaBa 13 KpeauTa, jow jegHom, 30%. Kako 61 ce ocTBapmvo NO3UTMBAH MCXoa,
y4eo npogate TonnoTe Mopa 6uTN Hajmare 35%, 063Mpom aa cy dua-uH Tapmude Kog osor
NPOU3BOAHOI KanauMTeTa 3HAaYajHO HUXKe Hero Ko, nocTpojerba Kanaumteta 5 MW. U osom
C/ly4ajy, HEMOXOAHO je Aa noctpojerbe GyHKUMOHMUIWE ca 250 nnT/cek Ha TemnepaTtypu o,
130 °C. Kao Kpyr xnaherba, 3aMULI/bEHA je Mperka TonaoBoAda, AyXMHe o 17km, ca
TONNOTHUM KanauuteTom og 20 MW. TpollKoBM rpaatbe mpeske cy obyxsaheHu y mogeny.
Takohe, HeONXxoAHO je Aa TOMN/AOBOAHA Mpexka Yy QYHKLMjU TOKOM Lene roauHe. YKOAMUKO
TOoNN0BOA, He 61 610 y GYHKUMjU TOKOM Uene roauHe, ycnes BefvKe KOANYMHE OThagHe
Tonnote, 6uMn0 6M HEONXO4HO M3rpPaauMTU [O0JATHE KanauuTeTe 3a xnahere, wWTo 6M
3HayajHo noBehano uUeHy rpagre. Y TOM caydajy, nocTtpojerbe 6u noctano eKoOHOMCKMU

HEeOoAPXMBO.

Tauka otnnahuBama, y cnydajy npogaje 35% otnagHe TonnoTe, je AOCTUrHyTa nocnell,5
rogmHa. Mocne Tora, KPUBE OAPHKMBOCTM M PA3BOja Cy CTabuHe.
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Mpoussoama cTpyje og 10 MW u guctpmbyuuja
35% Tonnote
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FpadmkoH 13: npuka3s Tayke oTnnarte ynaraka npou3BoAHOM cTpyje kanauuteta 10 MW
(U3Bop: npopauyH EEE)

3.2 lpoueHa eapujaHmu ynompebe 2eomepmasnHe eHepzauje y bujesbuHu

Mopehetrbe pasmaTpaHUX BapujaHTV 32 NPOU3BOAHY ENEKTPUYHE EHEPTUje U3 reoTepMaHUX
M3BOpa, je HanpaB/beHO Kako 61 ce NpoHalNa HajucnaaTMBMja BapujaHTa 3a reoTepmanHy
eNeKTpaHy.

MpoueHa je ypaheHa Ha OCHOBY UCTUX K/bYYHWX MoAaTaka, No Kojuma je moryhe nopeantu
BapwujaHTe.

Ta6ena 7: npoueHa echpmkacHoCcTU reotepmanHe eHepruje (U3sop: MpopauyH EEE)

1MW 2,5MW 5 MW 10 MW

TonnomHo onmepeherwe 4,2 10 20 40
FoduHe omnaame - 11 10 11
Ynazarwa €/kW 7.244 4.200 3.200 2.700
Foduwrbu mpowkosu €/kW 1.225 443 393 361
Foduwrsu npuxodu €/kw 960 828 708 602
Mpuxodu €/ mpowkosu 0,78 1,87 1,80 1,67
Ydeo enekmpuyHe

68% 78% 92% 83%

eHepzuje y npuxoduma
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BapujaHTa Koja nogpasymeBa KanauyuTteT ogd 1 MW unm mame je opbayeHa, jep je
HeucnnaTmea.

BapwujaHTe y pacnoHy nsmehy 2,5 n 5 MW poHoce Hajsehe npuxoge. Takohe, uckopulwhere
oTnagHe TONA0Te LA/bUHCKMM Fpejatbem je M3Bog/bmneo, 360r afeKBaTHUX KanaumTteTa Koju
ce pagM eKOHOMCKe UCNAaTUBOCTU MOTY ANCTpMByupaTu.

BapujaHTa og 10 MW npy:Ka HuUXKe npuxoae on NPeTxoAHux. Y ob3up Tpeba yzetn u
YnktbeHuuy ga je HeonxoaHo 40 MW TonnoTHe eHepruje AUCTPUOYMpPaATU TOKOM Lene
roguHe.

Mpema Tome, NponsniasmM Aa je npenopyka yCMepuUTh ce Ha NOCTpojere KanauuteTta og, 2,5
o 5 MW,

Tabena y npunory npukasyje npernes OCHOBHMX MojdaTaka KopuwheHux y npopadyHy

MCNAaTUBOCTU BapujaHTe og 5 MW:

Ta6ena 8: noBpahaj ynarawa y reotepmanHy enekrpaHy oa 5 Mwel (U3sop: MpopauyH EEE)

FreomepmanHa enekmpaHa cHaze 5 MWel

Cneyudpukayuja

TonnomHu 3axmes 25.000 kw
UHCManucaHa enekKmpuYyHa cHaza 5.000 kW
lpou3sodra enekmpuyHe eHepauje 36.000.000 kWh
UHmepHa nompowitba 9.000.000 kWh
Hemo npou3sodra enekmpu4yHe eHepauje 27.000.000 kWh
MuHUMG@Ha Heornxo0Ha nNpPooaja monaomHe eHepauje 15.000.000 kWh
Ynazawa

U3pada 6ywomuHa 5.000.000 €
Ynazarba y usepadry objekama 2.500.000 €
Ynazarba y OPL nocmpojerse (ORC) 5.500.000 €
Ynazarwa y cucmem xnahera 3.000.000 €
YKynHo uHeecmuuyuje 16.000.000
Mpuxodu

ModcmuuajHe mepe (pud-uH mapugpa) 0,090 €/kWh
LleHama monnomHe eHepauje 0,020
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Foduwru npuxoou 3.540.000 €/200

Foduwru mpowkKosu

Tpowkosu kanumara Capital costs - 541562 €
Oo0pxcasare - 400.000 €
M30ayu 3a 3anocneHe - 108.000 €
Pesepea 3a dasba ynazarka - 566.667 €
Ocmarno (nomohHa eHepauja, 00pHasare, ocueyparbe u.cs1.) - 350.000 €
YKynHo 200UWHU MPOWKOBU - 1.966.229 €
Foduwru 6unanc (y npsux 12 200uHa ) 1.573.771 €

4. bwuorac
4.1 fle¢puHuyuje u npeaned

Mog 6uoracom ce yobuyajeHO nogpasymeBa MellaBMHA racoBa A06MjeHUX pacnagatbem
opraHcke maTtepuje y aHaepobHum (6e3 npucycTBa KMCeOHMKa) ycnoBMma. buorac je moryhe
NpoM3BOAMTM OA, CUPOBMHA AOCTYMHMX Yy perMoHy. Mpeactas/ba 06HOB/LUBU U3BOP eHepruje
n3a Kora, y BehnHu cayyajeBa ocTaje BEOMa Masia KOAMYMHA YI/bEHMYHMX OCTaTakKa.

Buorac ce ctBapa nytem aHaepobHe aurectuje, ynotpebom aHaepobHux bakTepuja nam
depmeHTaumMjom 6MopasrpaguBmux matepujana. YnHe ra npetexkHo meTaH (CH4) n yrbeH
anokeng, (CO2) a MmoXKe cagpKati U Makbe KOAMYMHEe BOAOHUK cynduaa (H2S), Bnare u

CUNOKCaHa.

FacoBM MeTaH, BOAOHWK W yr/beH MOHOKcug, (CO) ce mory caropeBaTu WAM OKCMAMPATH
KnceoHmkom. OBako cTBopeHa eHepruja omoryhaBa ga ce 6uorac KOpuCTM Kao ropuBo;
MOXe Ce KOPUCTUTM 3a 3arpeBarbe, Kao M KyBare. Takohe, ynotpebom y racHom moTopy

MOKE Ce KOPUCTUTM 3a MPOU3BOAHY €/IEKTPUYHE U TOMJIOTHE eHepruje.

buorac je Moryhe KOMMNPMMOBATHU HA UCTU HAYUNH KAaO U NPUPOAHUN raC, U MOXKe Ce KOPUCTUTU

3a NoKpeTarbe MOTOPHUX BO3UNA.

4.2 Bpcme useopa

CyncTpaTe Koju ce KopucTe y npoLiecy aHaepobHe Aurectnje Moxemo rpybo nogennTm Ha:
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> MeTBeHu ocTauu
» HameHcKe 6u/bHe KyAType 3a npoussoarby buoraca
» [HOjMBO (CTOYHM U3MeT)

> OpraHcku oTnag,

MpojeKTHM perMoHu obuayjy octauMma No/bonpuBpeaHe NPoM3BOAHE, KOjU Ce Ae/IOM MOTy
KOPUCTUTK Yy NpounsBoau buoraca. KykypysoBrMHa NpeacTaB/ba Haj3acCTyM/beEHUjU HKETBEHU
OCTaTaK y MNPOjeKTHUM pernoHuma. [leta/bHO YCUTHEHa Ce MOXKe, A0 Yy NpoueHTy og 20%,
40[aTN y npouecy aurectuje, npomnssogehu 3HayajHe KonnumHe Guoraca.

Bu/bke HamerbeHe 3a NMPOUM3BOAHLY EHepruje Mory, Nno 3aBpLIeHOj NPUMPEMU 33 CUNAXKY,
OVPEKTHO BUTKU NoxparbeHe y aHaepobHMM depmeHTaTopumMa (amMrecTopmma) Uam noroHMma
33 npousBoary 6uoraca. HajsacTyn/beHuju yceB y npousBogtby buoraca je KyKypysHa
cunaxka. Anv npucyTHe cy U Apyre BpCTe cuiaxke, Kao copryma (sorghum), TpaBe wam
apyrmx 6usbaka NpuUcyTHMX Ha tbmBama (catch crops). 0O63upom aAa y perMoHnMma uma
[0BO/bHO 06paaMBOr 3em/bMLITa 3a MpexpaHy CTaHOBHMLWITBA M3 nosbonpuepede (WwTo je
BaKaH KPUTEPUjyM OAPXKMBOCTU), MOCTOjU AOBO/bHO MeCTa 3a Y3roj HaMeHCKUX bu/baka 3a

eHepreTcKe noTpebe.

HybpuBO Koje ce Ha No/bONpPUBPESHUM ra3gUHCTBMMA NPOU3BOAN, OBMYHO Ce KOPUCTU Kao
rHojuBO Ha 06paamBMMm nospwMHama. Hajuewhe, patapu ueHe hybpumBo M He Kene aa ra ce
oApeKkHy. M3yseun cy Bennke dapme KMUBUHE U CBUHbA, KOje Mopajy Aa ce pewe Hybpuea,
jep npousBeseHe Ko/iuuMHe npeBaswusiase peasnHe noTpebe HMXoBMX 3emsbuwTa. MocTtoje
ogpeheHn noTeHUMjanu y NpPojeKTHUM PEerMoHnma, anu cy He4o0BO/bHU Aa BU NocTpojerba
dyHKUMOHUCaNa ocnamajyhm ce UCK/byYMBO Ha 0Baj M3BOp. MehyTnm, MoXKe ce KOpUCTUTH

Kao 0o0AaTHU CyncCTpar.

OpraHCKM oTnaz je WMpoKo npuxBaheHM TepMMH Koju obyxBaTa CBe BPCTE KYXMHCKOT
otnaga (aomahuHcTBa, pectopaHu, 6onHMUE WTA.), OThag M3 npexpambeHe MHAyCTpUje
(»kmuTapuue, nosphe, mecHa U maeyHo npepahmsayka MHAYCTPUja, NMBaApe UTA.), a Takohe m
OCTaTKe Of, KOWeHa TPaBe Ha jaBHMM W MNPUBATHMUM MOBPLWMHAMA. Y NojeanHum
nybaMKaumjama ce Kao M3BOP OPraHCKOr oTnaja HaBoOAM WM KaHa/iu3aluuja, MaKo TpeHyTHa

MCTpaXKmMBakba NOKas3yjy gpyravuje.

Y OKBMPY NPOjeKTHMX perMoHa nocToju noTeHuujan, nocebHo y rywhe Hace/beHUM
cpenmHama, 3a LEeHTPANN30BaHO NOCTPOjere 3a brMorac, HapounTo y rpagosmnma boratuhy u
BujessmHn. Csakako, poso3 hybpusa M Apyrux cyncrtpata A0 M Of, LLEHTpanu3oBaHoOr
noctpojera 3a buorac nosehasa TPOLIKOBE, MHMLMPA couMjanHe M npobieme 3awwTuTe

XNBOTHE CpeaunHe, KOjM mMmory Ha,qjaqam npegHoOCT eKOHOMCKE payyHuULe.
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KaHanvsaumoHn UeBHU pa3Bog NpeAcTaB/ba jedHy 04, TEXHMYKMX anTepHaTuBa, aau ce

MOXe, O63VIpOM Ha ANCTaHLUE, NOKa3aTh eKOHOMCKU HeOoNpasgaHUM.

4.3 buoeacHu cucmemu

BuoracHu cuctemn ce cactoje og, aHaepobHUX dpepmeHTaTopa (gurectopa), Koju opraHcke
mMmaTepuje npeTBapajy y 6uorac, u 6uoracHMx cuctema, Koju 6buorac npetBapajy vy

ynoTpeb/buBe BUAOBE eHepruje.

4.3.1 ®epmeHmamop (dueecmop)

AHaepobHU depmeHTaTOp je Nocysa 3aTBOPEHOr TUNa, Y Kojy ce noxpakbyjy oTnag, meLa u
3arpeBa. Y HegoCTaTKy KMCEOHMKA, pa3Bujajy ce aHaepobHe bakTepuje, xpaHehu ce YBpCTUM
maTepujama M3 oTnaga, oTnywTajyhu meTaH M yr/beH auokcua (6buorac). EdukacHocT
aHaepobHor pepmeHTaTOpa ce ob6e3behyje cTBaparbem oarosapajyhux ycaoBa u XpaH/bUBUX
cacTojaka 3a pacT Kyntype 6aktepuja. byayhu aa ce baktepuje came He Kpehy, melwarbe
urpa M3y3eTHO 3HauyajHy yaory, Kako 6u ce obesbegnna MCKOPUCT/bMBOCT CBOF OPraHCKOr
maTtepujana ( cupoBuHe). MocebHOo Cy Ba*KHU U KBANUTET U AOTYP CUPOBUHA.

FNaBHU TUNOBU cy depMeHTATOP TEYHUX CUPOBUHA U pepMeHTATOP YBPCTUX CUPOBUHA.

TeuyHu cucTtemn cy depmMeHTaTopu y Kojuma je cyncTpaT AO0BO/bHO TedaH Aa 6u ce morao
ucnymnasatv (mare of 15% cyese maTepuje). Y muX ce mory ybauMBaTM CUPOBUHE Yy
YBPCTOM CTakby, Kpo3 yobuuyajeHe yToBapHe pamne, a OAKTEPUjCKOM pasrpairom ce
o4prKaBajy Y TEYHOM CTakby.

Koa dpepmeHTaTopa YBPCTUX CUMPOBMHA, MaTepujan yHyTap ¢depmeHTaTopa OCTaje y YBPCTOM
CTatby Y KOM Ce KacHuje M m3apaja. PepmeHTaToOpM 4YBPCTUX CMPOBMHA MOry Aa paje

nepnoamyHoO 1 KOHTUHYNPAHO.

Hajsactyn/beHuju cy bepmeHTaTopu 3a TEYHE CUPOBUHE.

4.3.2 TexHosoz2uje KoHsep3uje

Y JupekmHo cazopesarbe
Buorac je moryhe caropeBaTi y MoanduKoBaHoj nehn 3a NpMpoaHM rac, Kako 61 ce 3arpejao
BasAyx, paau notpeba rpejarba M cyllerba. KOTNIOBM ce KOpUCTe 3a 3arpeBare Boge Wiu
NPOU3BOALY BOAEHE Mape 3a MHAYCTPUjcKe noTpebe. CsaKy neh Ha rac WAM racHU KoTao je

moryhe npepaautv, Kako 61 ce Kopuctno buorac; maga, onpema mopa 6UTK OTNOpHa Ha
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CYMMOPHY KUCeNnHy Koja ce ocnobaha caropeBarbem b1oraca Koju cagpu BOAOHMK cynous
(H,S).

L [pouszsodra enekmpuyHe eHepauje

MoTopu ca yHyTpalwHUM caropeBarbeM Ce MOry KOPUCTUTM 3a caropeBakbe Huoraca wu
MoKpeTare eNeKTPUYHOT anTepHaTopa Kako 61 ce NpousBena eNeKTpudHa eHepruja Kojy je
moryhe fasbe MCNopyYnBaTH Y €NEeKTPOAUCTPUBYTUBHM cucTem. MNocToje ABa TMNa MOTOpa 3a
caropeBatbe 6Moraca: Ausen M racHW. FacHM MOTOPU CY HaMerbeHW caropeBakby racHMX
ropvBa, ymecTo TeyHux. Y ausen 6uoracHom motopy 5% npoussenaeHe eHepruje notude o,

An3en ropuesa, KOje Cce KOPUCTKN Kao NUNOT — ropueo, 3a noTnany 6uoraca Tokom caropesakba.

Typ6buHa npeacTaB/ba pobyCcHY TEXHONOMMjY KOja Ce KOPWUCTY 3a NpeTBapakbe NPUPOAHOT raca
y eneKkTpudHy eHeprujy; mehytmum, 6uorac, Koju MMma Marbi eHepreTcku caapxaj (BTU) og
NPUPOAHOr raca, je Bna*kaH M KOpo3MBaH, Te HMje naeanHo ropmneo 3a Kopuwhere y racHoj
TypbuHn. [La 6u ce obe3beanno HecmeTaHo GyHKUMOHUCaHE racHe TypbuHe, buorac je
HeonxoAHo 06paanTH, WITO, ONET, HUje EKOHOMCKU OAPKMBO.

leHepaTopM Ha 6uMorac cy penatMBHO jeAHOCTABHU CUCTEeMMW;  CBejeAHO, eduKacHOCT
KOHBEpP3Mje eHepruje M3 6Moraca y enekTpuyHy eHeprujy je oko 40%, y Hajbosbem cnyyajy.
OcTaTaKk eHepruje ns buoraca ce npersapa y TonnoTy n 6yKy. Tonnoty n3gyBHUX racosa u
BOZEHOT NAawWTa je moryhe MCKOPUCTUTU, alM HEONXOAHO je ynoTpebutn je ogmax, nHauve he
6uTn ocnoboheHa y atmocdepy.

OBoO je HajyobuuajeHnja U HajcTapuja TeXHONOMMja KOHBep3uje Buoraca. PobycHocT onpeme u

e(dMKaCHOCT ce KOHCTaHTHO yCaBpLUaBajy.

Y Mobomwarbe keanumema 6uozaca (npoyuwherbe)
Buorac ce Hajuyewhe cacTtoju og 60% meTaHa u 40% yrbeH amokenaa (CO,). NMpupoaHu rac je
caunkbeH 97% op metaHa. TexHonoruje nonyt ,MNCA” npoueca ,BoAeHOr ucnupama“
(,pressure swing absorption”; ,water-scrubbing®) ce Kopucte ga 6u ce 13 Toka buoraca
n3aBsojuo yrbeH amnokeng (COz) , npetsapajyhu ra y ,06H0B/BMBKM npupoaHu rac” (RNG).
OBakaB rac je moryhe ynymnatM y AuCTpMOYTUBHY MpeXKy 3a NPUPOAHM rac, paau gasme

npogaje AomahMHCTBUMA U UHAYCTPUjU.

TexHonoruja npouniwhera 6uoraca nocrtaje cBe aTpakTUBHMja Y NPUMEHW, jep He NPoU3BOLE
TOMNNOTHE TybuTKe M npobneme ca eMUCUjOM FacoBa, KAao MOTOPWU Ca YHYTpalltbUM
caropeBatbeM W MNPOU3BOAHKOM E/IEKTPUYHE eHepruje. 3aTim, PUHaNHU Npouns3Bosa je
MOEHTMYAH MPUPOAHOM racy M MoOXKe bUTM eduKacHo TpaHcrnopToBaH nyTem nocTojehe
ONCTPUOYTMBHE Mpexe. Hacnpam npupogHOr raca, Koju [OMPUMHOCM EeMWUCMjU racosa
,CTakneHe bawTe” y atmocdepy, caropeBarbe npepaheHor 6uoraca cmarbyje KOANYUHY

LWITETHUX racoBa y aTmocdepu, 3ameryjyhn npupoaHm rac.
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4.3.3 [Ipou3sodHa u ynompeba buo2aca y npojeKmHum pe2uoHuma

Y cnepehoj BapujaHTM je pasmaTpaHa TexHonoruja npousBogke buoraca depmeHTaunjom

TEYHUX cyncTpara.

Y3eBWwn y 063up pacnosiokMBe CMPOBMHE 3a MpoLec aHaepobHe aurectvje, NOTpebHo je

KOHCTaTOBaTU cnep,ehe:

4.4

Musomurcko hybpuso

Ycned (mpeHymHo) pacymoe cmo4Hoz (poHOAa y pe2uoHUMA, HUBOMUHCKO hybpueo
He moxce dorpuHemu npou3eodr U U Kopuwhery buoaaca, u nomeHyujanu, 3a caod,
cy camo meopemcKu. [laKae, npeeHCmeeHo Cuaaxca, y KOMbUHayUju ca xemeeHum
ocmayuma ce Moxce Kopucmumu. Y C8aKOM Cay4ajy, MOXe ce Kopucmumu Kao

000amak npouyecy, yKoaukKo je 00CmynHo U Hanasu ce y 6au3uHu nocmpojersa.

Cunaxa

Cunaxa Kykypy3a, copayma (sorghum), 3eneHUX xumapuua uau mpase, ce Moxce
Kopucmumu 30 KO-thepmMeHMauujy c€a MUBOMuUHCKUM hHybpusom unau Kao
camocmanHu / KombuHosaHu cyricmpam y rnpou3eodru buozaca. Cunaxca je seoma
Yyecmo U npumeHuU y 6U02aCHUM MocmpojeHuma U HeHa yrnompeba je usyzemHo
ampaxkmuseHa.

emeeHu ocmauu

Cnama (KyKypy3osuHa) cadpycu 3Ha4ajaH rnomeHyujan 3a dobujarbe buozaca, anu
Huje jeOHocmasHa 3a ynompeby y npoyecy aHaepobHe pepmeHmayuje (Oueecmuje).
da 6u buna ynompebrousa, mopa bumu OemarbHO UCeuyKaHa rnpe ynompebe y
npouecy ¢epmeHmayuje. Ynompeba csaame je mecmupaHa y — 6uozacHom
nocmpojersy y Lmpemy, y Aycmpuju. Padu cmarberba mpowKosa 3a cyncmpam, y
npouyecy cpepmeHmauyuje ce dodaje 20% KyKypy308UHe.

Bapujanme ynompebe (uckopuwhera) 6uoz2aca

3a notpebe npoueHe oaprKMBOCTM ynoTpebe pasHUX BapujaHTU ynoTpeba 6uoraca,

KopuiwheH je Mofen noctpojerba eHepreTckor KanauuteTta og 500 m3/h.

OcHoOBHe TexHU4YKe KapaKTeEPUCTUKE!

Bogatic & Bijeljina 31



Feasibility study

Ta6ena 9: OCHOBHM TEXHUYKM Nofauu Kopuwhewa 6Guoraca
(U3Bop: EEE)

Kanayumem npou3seodmse 2aca: 500 m3/h
Cadpxcaj npumapHe eHepauje 2.720 kWh
EnekmpuyHa eHepauja 1.034 kw
TonnomHa eHepauja 1.224 kw
Camu pada pepmeHmamopa 8.000 h/a
Camu pada UXIM nocmpojera 8.000 h/a
Hemo npou3eodra 2aca 18.496 MWh net
Bpymo npou3sodma 2aca 21.760 MWh
Mpou3eodra enekmpu4He eHepauje 8.269 MWh
Mpou3eodr-a monsaome eHepauje 9.792 MWh
Foduwre nompebe 3a cunaycom 15.059 t/a
Foduwre nompebe 3a KyKypy3068UHOM 3.765 t/a
YKynHe nompebe 3a mewasuHom cyncmpama 18.824 t/a
[AHesHe nompebe 3a cyncmpamom 56,1 t/d

OCHOBHM efleMeHTH NpopadyHa:

e Cyncmpam : cueHapuo ca 100% kyKypy3He (unu cnu4yHe) cunaxce, cueHapuo ca 80%
KyKypy3He cunaxce u 20% Kkykypy3osuHe. CueHapuo 80/20 je kopuwheH 3a 0arbe
npopayyHe.

e  duud-uH mapuegpa 3a enekmpuyHy eHepaujy y npsux 12 2o0uHa: 157 e/MWh

o  duo-uH mapudpa 3a enekmpuyHy eHepaujy, 3a HapedHux 30 eoduHa: 30 e/MWh

e [IpodajHe yeHe 3a Hyc npouzsedeHy monaomy: 20 e/MWh (odzoeapa yeHu
monaome u3 yessba)

e [IpodajHa ueHa decyngupaHoz u HenpoyuwheHoez 6buozac: 25 e/MWh (odzo08apa
mpeHymHoj senenpoddjHoj yeHu npupodHoe eaca)

e [IpodajHa ueHa npoyuwheHoz buozaca: 25 €/MWh (00z208apa senenpodajHoj ueHu
npupodHoe 2aca)

®  Ynaz2ara U 200UWHU MPOWKOBU: Y CKAady €a ayCmpPUjCKUM MpoCceKom
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e Tpowkosu pada: 3 e/h
e Y0eo cpedcmasa u3 kpeduma: 30%
e KpedumHa KamamHa cmona: 5%

e [lepuod omnname kpeduma: 12 years

4.4.1 [Mpemxo0Hu npezanaed : AuMumu Koo KyrnoguHe cyncmpamd

CyncTtpaT 3a gobujatbe 6uoraca je HajsHayajHUjU GMHAHCUJCKM YMHMANAL, Y NOCNOBakby
nocTpojera. YKOAMKO ce je cyncTpaT NpecKkyn, noctpojere he 6utn Heoppxueo. Kao
KPUTEPMjYM 32 MAKCMMANHY LEeHy KynoBMHE CyncTpaTta, y3eT je yCA0B Aa YKYMHU NpOoTOK
HOBLLA MOKake MO3MTUBAH TPeHA nocse 6 roguHa (NoJsIoBUMHA AYKWHE nepuoda Tpajatba
cybBeHUMja), Kao ga Cy CTBOPEHM YCNOBM 33 aKymMy/iauujy WHBECTULMOHMX PEe3epBU 3a

nepuoa nocne ucteka 12. roguHe.

[a 6u ce nsbernn TpoOWKOBKU 3a CyncTpaT, NoTpebHo je umaTh oko dapmy og oko 10.500
CTOYHMX rpna nnm oko 86.000 cBMH A, KOHUEHTPUCAHUX Y jeA4HOj MPOU3BOAHO] jeANHNLN.

Hajsehun 6poj buoracHux noctpojera Koja ynoTpebsbasajy HybprBo, U KOPUCTM MeLLaBUHY
cTajckor hybpuea 20% n (KyKkypysHe) cunaxke 80%. Y Tom cnydajy, HajBuLlla LeHa HabaBKke
3e/1eHe KyKypy30BuHe 3a cunaxy 6u 6una oko 33e/t.

Y cnyuajy 100%-or Kopuwhera cunaxe, rpaHmMyHa LeHa 61 6una oko 26e/t.

Kao 3ameHa 3a XMBOTMHCKO HhyOpMBO ce MOXKe KOPUCTUTU KyKYpy30BWMHa, 063Mpom Aa je
HyC - NPOW3BOA, Yy NPOM3BOAHM KyKypy3a. HabaBKa M npeTxogHa npunpema KyKypy3oBuHeE
Takohe KowTajy, ann oHa M Aasbe NpeacTaB/ba jedTUHMjU CYNCTPAT 04, KYKYPY3HE Cuaaxe.
HabaBHa LeHa je n3payyHaTa M roToBO A3 je MAEHTMYHA LLeHM CUIaXKHEe TpaBe, Koja je OKo
15e/ t. KanauuteT 3a gobujarbe 6Moraca U3 KyKypysosuHe je oko 350 m3/t, gakne, rpybo
peyeHo, aynao Behu o, cunaxKHor Kykypysa. Y 0BOm c/yyajy, Hajsulua LieHa HabaBKe 3eneHe
KYKypy3oBuHe je 30e/t.

[a/by npopayyHu cy BpLIEHW HA OcHOBY LeHa of 30e/t 3a cunaxkHM Kykypys u 15e/t 3a
KYKYpy30BUHY. OBO Cy roptse rpaHuLLe LeHa 3a KynoBuHy cynctpaTa. Buwe HabaBHe ueHe 6u
YyC/NIOBU/IE MOMEpPae pPOKa OTnNaTe yaarakwa Yy MNOCTpojerbe, Yy CMepy 3aBplueTka
ABaHaecToroamlmer nepmoga kopuwhera cybseHumja T1j.: dug — nH Tapude.

AKO BUCMO LieHY NPWKa3aaM Kpo3 MpUMapHN eHepreTcku caapkaj cyncrparta, rpaHunLa ueHe
HabaBHOr eHepreHTa He 61 cmena npehu 23,30e/MWh.
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4.4.2 BapujaHme KombuHOBaHe rpou3so0Hhe monaomHe U enekmpuyHe eHepauje (LUXI) u3

buoeaca

PasmaTpaHe cy ABe BapujaHTe NPOU3BOAHE e/NIeKTPUYHE eHepruje caropesBarbem raca y
MOTOPY Ca YHYTpallbUM caropesarsem. [pBa BapujaHTa je NpousBoara CTpyje u npoaaja
npousseaeHe tonsaore. [Jpyra je nponssora CTpyje y racHOM MOTOPY M npejaja TonaoTe
Hu3BogHom OPL, reHepaTopy, nocsie yera ce Mpeoctase maje KoJWYMHEe TOMAoTe MOory

NCKOPUCTUTU NN He.

4.4.3 KombuHo8aHA Npou3sodra cmpyje U monaom-He eHepauje y 2aCHOM Momopy

Y npsom cueHapujy, buorac u3 pepmeHTaTopa ce caropesa y racHom moTtopy. MNponsseaeHa
e/IeKTPUYHA eHepruja ce Uchnopydyje enekTpoancTpnbyTMBHOM CUCTEMY, @ TOMJIOTa Aasbe
npogaje. U y oBom cay4ajy, MHBECTULUMjA Y TONAOBOAHM CUCTEM je HEOMXOAHA, HAapaBHO,
YKONMKO MperKa Tonaosoaa sBeh He noctoju. 3a notpebe oBor npopadyHa, NPeTnocTaB/beHa

je ay*uHa Tonnosoda og, 5.000 m.

CBeobyxBaTHM M3BeLTaj NPOTOKA HOBLA*1 OBE BapujaHTe je ckuumpaH y cnegehem npukasy,
KOju ce 0AHOCKU Ha CueHapuo ca npogajom 20% npoussedeHe TOMAOTe, WTO NpeAcTas/ba
NPUBAUMKHY KO/MIMYMHY KOja MOKe 6MTM npogaTa TOKOM MpOCeYHe rpejHe ce3oHe. JacHo ce
BMOM QA3 je npojaja CTpyje rNaBHM YMHWUNAL, EKOHOMCKE OAPXMBOCTU efieKTpaHe

CBeobyxBaTHU M3BeLUTAj NPOTOKA HOBLA: raCHU
motop u 20% npopare Tonaore
3,000,000
2,000,000
1,000,000 //\\
1,000,000 012345%891011121314 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-2,000,000 / \
-3,000,000 / \
-4,000,000 o \
-5,000,000 \
-6,000,000
N

-7,000,000

GpadmkoH 14: Unyctpauuja cBeobyxBaTHOr M3BeluTaja nNpoToka HoBuUA, ca 20% npopaTte
Tonnote (U3Bop: NMpopauyH EEE)
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[NaBHe KapaKTePUCTMKE MCX0Aa Ce He Metbajy, YaK M yKoanKo 61 100% cysuliHe TonaoTe
61N0 NpoaaTo, Kao WTo ce BUaAn Ha cneaehem rpadmKoHy:

*1 CseobyxsamHu uzsewmaj MPOMOKA HOBUG je pa3auKa usmely mpeHymHo2 npomoKd HO8UA U NPOMOoKa

HoBsYa U3 npemxo0Hoz2 nepuoda (Cumulative cash flow is the difference between current cash flow and cash flow from

the previous period.- eHe.npum.npes)

CBeobyxBaTHM M3BeLUTAj NPOTOKA HOBLA:
racHu motop n 100% npopgarte Ttonaore
5,000,000
4,000,000 /l\
3,000,000 / \
2,000,000
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FpacdmkoH 15: Unyctpauuja cBeobyxBaTHOr U3BeLUTaja NpoToka cpeactaBa, ca 100% npoaarte
Tonnote (U3Bop: NMpopauyH EEE)

Oba cueHapuja oBe BapujaHTe He BOAE Ka EKOHOMCKOj 04pXKMBOCTU. HMBO 0apKMBOCTM BU
610 AOCTUTHYT TEK KO LieHe TOMN/0THe eHepruje og, 68e/ MWh 1 HuBOy npoaaje oa 100%
Tonnote. O63MpOM Aa je mMpocedyHa LeHa rpejakba y pernoHy usmehy 16 — 18 e/MWh,
MWHMMANHA HEOMNXOAHA LEeHa HUje KOHKYpPEHTHa

MNocne pBaHaecTe roamMHe, NOCTPOjeHe NoCTaje HeUCNAaTMBeO.

4.4.4 KombuHosaHa pou3solrad cmpyje U _mornsaomHe eHepauje y 2aCHOM Momopy U

HU3800HQA npou3so0ra cmpyje uz omnadHe monaome OPL npouecom

MpounsBogHa CTpyje U3 racHor moTopa je Beoma edukacaH HauymH aobujarba eneKkTpuyHe

eHepruje us 6uoraca. Kako rog, 3a HMjaHCy ce reHepulle BULLE TOMIOTHE HEro efieKTpUYHe
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eHepruje. YKONIMKO ce OBa TOM/JOTa He MOKE NnpoaaTu, Moxe ce y HussoaHom ,OPLL”
npoLecy MCKOPUCTUTU 332 A0AATHY NPOU3BOAHY CTPyje M3 oTnagHe Tonsaote motopa. OKo
60% oBe oTnagHe TOMNNOTE M31a3M KPO3 0ABOL OMMHMX racoBa a 40% je o4 MOTOpCKOr
cuctema BogeHor xnahewa. TemnepaTtypa M3AyBHMX racosa je oko 500 °C, u moxe ce
nckopuctut y OPL, npouecy. TemnepaTypa Boae y cuctemy xnahewa je oko 80-90 °C, moxke
Cce KOpPUCTUTW 3a rpejarbe dpepmeHTaTopa. [lakne, Ha Taj HAaYMH Ce MOXKe MPOM3BOAUTU
e/1eKTPUYHA eHepruja y3 nogusarbe ePpuKacHocTH, 3a NpnbanxkHo 15%. OBaj npouec nma
CMMCAA y NOCTpOjerbmma Kanauuteta o 1 n suwe MW enekTpuyHe cHare.

CKMua cBeobyxBaTHOr M3BeLUTAja NPOTOKA CpeacTaBa MpuKasyje yYMHAK TaKBe efieKTpaHe.
OBa BapujaHTa He pasmaTpa npogajy Tonnote, U3 MUCTOr passiora Kao M Yy NPeTXogHoj

BapujaHTu.
Nopehrwe NnpoToKa HOBLA: rACHM MOTOP U
racHu motop nayc OPL],
6,000,000
4,000,000
2,000,000
_ 6 7 8 9 101112 13 14 15 16NN22 23 24 25 26
-2,000,000
-4,000,000 \\\\
-6,000,000
-8,000,000
s Cashflow gas motor  esss=Cashflow gas motor + ORC

FpadmkoH 16: UnycTpaumja npoTtoka HoBLUA nopeaehu camo racHM MOTOpP U racHU MOTOpP Nnyc
OPL (U3Bop: NMpopauyH EEE)

Hun3sogHu OPLL reHepaTop noamke ePpuUKacHOCT NPOU3BOAHE eNIeKTPUYHe eHepruje 3a 15%
N eKOHOMCKY padyHuUy 3a 28% y nopehetby ca KOHBep3njom buoraca y o6M4YHOM racHom (
6e3 npogaje ToN/0THe eHepruje ) n 6% 60/by ePUKACHOCT Y O4HOCY HA NPETXO4HY BapUjaHTy

ca npogajom TonsoTe.
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Kako 6uno, Takohe M oBa BapujaHTa efieKTpaHe MpecTaje Aa 6uBa ucnaatMBa nocne

[BaHaecToroauiUrber nepuoaa noAactuuajHmux pua — nH Tapuda.

4.4.5 BapujaHma npoyuwherba (mobosbwarsa) buoz2aca

Hajuewhe npumerbMBaHn meTtos npouuwhaBakba raca je npouec ,BOAEHOr Ucnuparba“ y
KOMe ce rac noj, BUCOKMM MPUTUCKOM YCMepaBa Y KacKagHW KaHan rae ce yr/beH AMoKcua u
OCTaNN Hexes/beHu efieMeHTM Cnupajy BOAOM Koja KacKagHo Teye y CMepy CynpoTHOM Of,
KpeTakba raca. OBa npouec moxe aa ucnopyum 98% meTaHa, y3 rapaHumje npoussohava ga

ce y cuctemy rybm makcumasnHo 2% meTaHa.

Jow jenaH, Beoma edpurKacaH MeToA KOju ce 4ecTo Kopuctu je (pressure swing adsorption)
(MCA). NCA cucrem 3a npeunwhere broraca ce cactoju og yetupu dase, no jeAHy 3a BOAEHY
napy, yr/b€H AMOKCUA, a30T M KMCEOHMK. Y TOKY noctynka npouyvwhera, buorac ynasm y
CBaKy KOMOpy, 6MBa KOMMPMMOBAH Ha BUCOK MPUTUCAK, KaZa Ce HEeXKereHW efleMeHT
ocnoboam n byae oABojeH Ha NOBPLUMHY aAcopbeHTa, a 3aTUM AEKOMMNPMMOBAH, Kako bu ce
MeTaH ocnoboauno. 3atum ce agcopbeHT pereHepue. 3a oaBajatbe KUCEOHMKA Ce Kopucrte

MOJ1IEKY/1aPHaA CUTA, a30Ta — 3€0/11UT, YI/bEH ANOKCMAA — BOAa U 3€0JZIUT UIN aKTUBHU yrasb.

MeToz KopuwheH y npopadyyHy je BOAeHO ucnuparbe Huoraca. CBeobyxBaTHM M3BELUTA]

NPOTOKa CpeAcTaBa OBOr MNOCTPOjeHba je NPUKasaH Ha cneaehem rpaduKoHy:

MpoToK HoBUa ca npounwherwem 6uoraca
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-12,000,000

-14,000,000

-16,000,000 —

-18,000,000

FpadmkoH 17: nnycTpaumja npotoka HoBuUa ca npoynwhewem 6uoraca (M3sop: NMpopauyH EEE)
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MepdopmaHce nocTpojerba Cy HeraTUBHe, ycaed NpoM3BoAHMX LeHa npounwheHor 6uoraca
o4 65,6 e/ MWh. OBakBe LeHe HUCY KOHKYPEHTHE Ca TPXMULWHMM LeHaMma NpUpPoSHOr raca,
Koja je oko 25e/MWh.

MpounwheHn buorac ce Takohe MoOXKe KOPUCTUTU Y MOTOPHUM BO3MAMMA Kao TPAHCMOPTHO
ropuso. 063Mpom Ha HenpecTaHo noBehaBatbe UEHA TPAHCNOPTHUX TrOpPUBA TOKOM
nocneare AeKage, YMHbEeHMLUA je Aa NOTParkka 3a BO3WAMMA HA rac CTasHO pacTe, jep je
LeHa racaynosa jedTUHUja Of LieHa OCTanmX TPAHCNOPTHMUX ropmea. OBaj TPEHS, je HAPOUMTO
uspaxkeH y Utanuju, roe je yaeo MOTOpPHUX BO3mMna Ha rac 3,6%, ann npumeTaH je u y
OCTa/IMM €BPOMNCKUM 3eM/bama (y KOjuma je TpeHYTHO yAeo BO3WJa Ha rac MarbW Hero y
Utannju). OBo ynyhyje Ha moryhy npMmeHy MNocTpojerba Mo UCTEKY ABaHaecToroamwHer
nepuvoga Npou3BOAHE eNekTpudHe eHepruje. HapeaHun rpadmMKoH nNpuKasyje NpoToK HOBLA
yKonKo 61 npounwhen 6norac 61Mo npogasaH Kao ropmeo Mo ueHu og 65e/MWh.

MpoToK HoBua ca npounwheHum 6uoracom - 3a
MOTOpPHa BO3una

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-1,000,000
-2,000,000
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-4,000,000 -
-5,000,000
-6,000,000

MpadukoH 18: unycTpaumja npotoka HoBua ca npounwheHnm Guoracom 3a MOTOpHa Bo3wuna
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

OBa BapujaHTa ce HMje NoKasana MHoro 6osbe o4 NPETXOAHUX, annM MNaK MoKasyje TPeHA

€KOHOMCKE O4PMKMBOCTU M Npy:Ka yBuay moryhHoctv gasbe ynotpebe.

4.4.6 BapujaHma ducmpubyyuje buo2aca

Buorac HamereH AMPEKTHOM caropeBakby, ANCTPUBYMpPaH NyTem AUCTPUBYTUBHE MpeXKe,

3axTeBa ogpeheHun npepaay npe ynotpebe. OCHOBHA ABa NOCTYNKA Yy NPepaau Cy yKnarbare
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KOpo3uBHOTr BOAOHUK cyndmga (H2S) u BogeHe nape. [loKe/bHa je M KOHCTAHTHA

KOHLeHTpaLMja meTaHa.
Ynararba y npepagy 1 npounwherbe cy HUXa Hero Koa npounwherba 4o KBanMTETa MeTaHa.

MpoToK HOBLA, 33 OBY BPCTY NOCTPOjeHba, YK/by4yjyhn n 10.000 m anctpmbyTmMeHOr racosoja
HUCKOT NPUTUCKA, CY NPUKa3aHW y A0H0j Tabenn:

MpoToK HoBLa Koa, npoaaje HenpouuwheHor
é6uoraca - |

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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FpadukoH 19: nnycTpaumja npotoka HoBuUa Koa npopaje HenpounwheHor 6uoraca
(U3Bop: NpopauyH EEE)

MNokasaTe/bM OBe BapwujaHTe cy Takohe HeraTMBHM, y nopehewy ca TPEHYTHOM LEHOM

npupoaHor raca.

[pyrn cueHapvo npeactaB/ba Npogajy buoraca y COMNCTBEHOj MperKW. TpeHyTHa UeHa
npupoaHor raca 3a gomahMHCTBa U Many npuepeay, y pernoHy, je 58e/MWh. YKkonnko 6u
YKYMHe KonnumHe buoraca 6une auctpmbympaHe no ueHn 20% marboj og, 0Be, NapameTpu
noctpojerba 6M MNOCTanN MO3UTUBHW, aZN UCK/bYYMBO AYrOPOYHO FNEAaHO, Kao LWTO je

npuKasaHo Ha cnegehem rpaduKoHy.
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MpoToK HoBLUA Kog npoaaje HenpouuwheHor

6uoraca- Il
5,000,000

4,000,000 /
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FpadumkoH 20: nnycTtpaumja npopaje HenpounwheHor 6uoraca, BapujaHTa 2
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

OBO Hac, Takohe, ycmepaBa Ka jow jegHoj BapujaHTK, Koja he 6UTK pasamaTpaHa y cnegehem
naparpady.

4.4.7 KombuHosaHa sapujaHmMa npou3sodre cmpyje Ha poK 00 12 200uHa U KdcHuja

npodaja uanu npeyuwhasare buoaaca

MpoceyaH *KMBOTHM BeK pepmeHTaTopa je oKo 25-30 roanHa, anu, Kao WTO je NPUKas3aHo y
NpeTXogHUM BapujaHTama, NPOU3BOAHA €NEKTPUUYHE eHepruje je mcnnatuea y npsux 12
roauHa. Mo 3aBpweTKy Tor nepuoa, MOCTpojere MNOoCayje ca HeraTMBHUM npen3HaKom,
YKONMKO ce He npoHahe apyra HameHa 3a nNpou3BeAeHW rac. [NaBHW Npeaycnos y OBOM
Cny4yajy je ga He gohe A0 ApacTUYHE NMPOMEHe UgHe CyncTpaTta, aau ako go Tora u gohe,
moryhe je Hahu anTepHaTUBY MeLLABUHU CYNCTpaTa, Kako bu ce HabaBHa LeHa cCHU3uAa.
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O 0BOj BapujaHTM ce MOe pacnpas/baTh, aln aKo Ce TPEeHYTHU TpeHa LeHa CcTpyje,
NPMPOAHOr raca M TPAHCMOPTHMX FOpPMBa HACcTaBW, LLEHA efieKTpuyHe eHeprnje he ce
CMatbMTH, AOK je 33 OYEeKMBATM 43 LeHe NPUPOAHOr raca v TPaHCMNOPTHUX ropuBa NopacTy.
YKONMKO ce 0Baj TPeHA HacTaBM M y HapeaHO] AeKaAu, OBa BapujaHTa Ce W Aa/be MOXKe

CMaTpaTn EKOHOMCKHU O4PKNBOM.

Y HapeaHOM rpaduUKOHy je MnpuKasaH NPOTOK HOBLA Yy BapWjaHTU [ABaHAaecToroAuuirbe
NpouM3BOAHE CTPYje U KacHMje MpoMeHe HameHe y npoussoary M npednwhasarbe 6uoraca
3a ynoTpeby y caobpahajy, no npoaajHoj ueHn npounwheHor 6uoraca og, 65e/MWh.

MpoToK HoBUA 3a nepuopg o4 12 roguHa
npoussoAme CTpyje u KacHujer npounwhera

6uoraca
4,000,000

3,000,000

2,000,000 /A\ I
1,000,000 / ‘ N

01 2 3 %6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

-1,000,000 /
-2,000,000

-3,000,000 /

/

-4,000,000

-5,000,000

MpadmkoH 21: unyctpaumja npoToka HoBUA, 3a nepuoa oa 12 roguHa NpPou3BOAH€ CTpPYyje U
npounwhewa 6uoraca (Ussop: NMpopauyH EEE)

Y AaTMM OKOJTHOCTMMA, OBa BapujaHTa NOKasyje No3nMTUBHE pesynTaTe.

Jow jeaHa BapwujaHTa pa3maTtpa NPoU3BOAHY eNeKTpUYHe eHepruje y npeux 12 roauHa a
KacHuWjy amctpmbyumnjy rpybo npeunwheHor 6uoraca 3a notpebe rpejama, nytem mnsrpaheHor
AncTpubyTneHor racososa. OBa Bep3uja noapasymesa Aa ce CaB NPOU3BEAEH rac npojaje
TOKOM Lene roguHe, Tako Aa je NMPBEHCTBEHO HaMerbeH MHAYCTPMjCKMM MOTPOLUAYMMa,

paanje Hero gomahMHCTBUMA.
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MPOTOK HOBLIA Y OBOj BEP3ujM je NpuMKasaH Ha NPUAOXKeHOM rpaduKoHy. Beoma je canyaH
BapujaHTK ca npouynwherem, ynpKoc HEONXO4HUM ynaratuma nsamelhy gecerte v aBaHaecTe
roauHe, Koja cy Marba Hero Kog noroHa 3a npouynwhetse.

MpoToK HoBUaA 3a nepuog oa 12 roguHa m
KaCHMjy npoaajy HenpouuwheHor 6uoraca

5,000,000
4,000,000
3,000,000

2,000,000
1,000,000 / \

-1,000,000 J_Z_E%U_?_LO_U_ILE_M_H_LLLLLB_B_LO_ZJ_ZLE_MM
-2,000,000

-3,000,000 /

-4,000,000

-5,000,000

FpadmkoH 22: nnyctpaumja npoTtoka HoBUA 3a nepuod opa 12 roaMHa npousBoAHe CTpyje U
npoAaaje Henpouuwhekwa 6muoraca (U3sop: NMpopauyH EEE)

4.5 [lpoyeHa eapujaHmu ynompebe buozaca y npojeKmHuUmM pe2uoHuma

Mehy aHanM3npaHMm BapujaHTama, jeAMHO BapWjaHTe ca NPOLAjOM eNeKTPUYHe eHepruje
NnokKasyjy no3uTuBHe TpeHaoBe — 6ap y nNpBux 12 roamHa XMBOTHOI BeKa NOCTpojersa (Koju
je obunyHo 25-30 rogmHa). Mocne npeux 12 roguHa, nepdopmaHce NOCTajy HeraTuBHE,
YKONMKO ce He usHahe ynotpeba 3a buorac npomsseneH y noctpojery. To 3axTeBa A404aTHA
WHBECTMparba Yy nepuoay mamehy pecete u aBaHaecTe roavHe 10-12, He 3a cunoc U
depmeHTaTope, Beh 3a TexHosorMjy npousBoare eHepruje. M3 oBe nepcrnektuee
npeHameHa ca MPOM3BOAHE E/IeEKTPUYHE €eHepruje Ha AMpPeKTHy ynoTpeby raca genyje

€KOHOMCKHM O4p*KUBO.

Tabene y npunory npyajy npernes HeONXo4HUX yaarara, roauLibMx TPOLWKOBA U NpUXoaa
oA ynoTtpebe buoraca.

MNepuop oa npBe A0 ABaHaecTe roanHe je gedunHUCcaH Kao ,npsBu nepunod” a nepmog nocne

TPUHaecTe roaMHe Kao ,,Apyru nepuog” .
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4.5.1 [psu nepuod: MMpou3zsodHa cmpyje u3z 2acHo2 momopa ca OPL]| jeduHuyom

Tabena y npuaory npya npernes OCHOBHUX NoJaTaka EKOHOMCKOT MoHallakba BapujaHTe ca
MaKCMMa/IHOM NPOU3BOAHHOM ENIEKTPUYHE eHepruje:

Ynazara y uzepadry objekama 2.621.723
JeduHuuye 3a npoussodry cmpyje 1.050.411
Pa3zsoj 127.374
YKynHo ynazama 3.799.509
Foduwru mpowKoeu

Tpowkosu kanumana 128.604
AmMopmu3ayuja u o0picasare 316.626
Odpxcasarbe 113.985
Tpowkosu 3a 3anocneHe 27.659
Ocueyparse u cn. 6.369
Buoeac cyncmpam 508.235
YKynHo 200UWHU MpoWwKosu 1.101.478
Foduwru npuxodu 1.488.832
Pe3yamamu o0r 1 0o 12 200uHe 387.354
Pe3yamamu 00 13 2o00uHe Hadarve - 944.425

4.5.2 [pyau nepuod: sapujaHma npoyuwhera buo2aca

Tabena y npunory npyxa npernes AoAaTHUX ynarakba 3a npounwherbe (nobosbliarbe)
6uoraca v OCHOBHMX NoJaTaka O eKOHOMCKMUX KapaKTepucTuKa:

Ynaeara y us2padmy objekama 900.000
JeduHuuya 3a npoyuwhere buoeaca 937.344
Passoj 115.795
YKynHo ynazarba 3.799.509

FoduwHu mpowkosu

TpowkKosu kKarnumana 66.109
Odpxcasare 58.594
Tpowkosu 3a 3anocneHe 27.659
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Ocuzyparbe u cn. 5.790
buozac cyncmpam 508.235
YKynHo 200uwHU mpowkxosu 666.387
Foduwrsu npuxodu 777.920
Pe3ynamam 00 13 2o0uHe Hadasve 111.533

4.5.3 [Ipyau nepuod: sapujaHma npoodaje Henpo4yuwheHo2 buo2aca

Tabena y npunory npyxa npernes A0AaTHWX yaaratba 3a MMHUMManNHy npepagy 6uoraca,
10.000 m ancTpubyTUBHOT racoBOAa HUCKOT NPUTUCKA M OCHOBHMX EKOHOMCKMX MOKa3aTesba

Ynazarba y epadrby objekama 1.100.000
JeduHuya 3a decyngpypuszayujy 211.163
Pazeoj 115.795
YKynHo ynazarba 1.426.957

Foduwru mpowkKosu

Tpowkosu Kanumana 48.299
Oodpxcasare 42.809
TpowKosu 3a 3arnocneHe 27.659
Ocuzyparse u cn. 14.270
buozac cyncmpam 508.235
YKynHo 200uwHu mpowkKosu 641.272
Foduwru npuxodu 850.816
Pesynmamu o0 13 2oduHe 209.544
Hadare

4.6 AHekc: npumeHa npodykama pepmeHmayuje

KonnumHa octataka ¢epmeHTaumje ce Ha roguibem HMBOY npouemyje Ha 15.600 toHa, opg,
yera 3.200 ToHa y uBpctom M 12400 toHa y TeyHom cTamy. [locne antepHaTMBHOr

n3gBajatba BULWIKA BoAe, NpeocTaje oko 7.900 ToHa maTepuje y UBPCTOM CTakby.

Ynotpebom octataka depmeHTaumnje 3a hybperbe, oko 50% asoTta, 65% dpocdopa n 150%

Kanvjyma ce Bpaha obpagmBom 3emmumwTy. OBMM ce Tpowkosu Hybperba 3em/bUlTa
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yMamyjy 3a oko 60%. 063uMpom pa je ydvewhe hHybperba y 3aBUCHUM TPOLUKOBMMA
noseonpuepegHe npoussogtbe oKo 40%, edekat ynoTtpebe ocTaTtaka depmeHTaumje vy
YMatbehby 3aBUCHUX TPOLLKOBA je NpubamkHo 25%.

AKO MOBpLUMHE Ca KOjuUX ce Aonpema cyncTpaT HUcy y 6AM3MHM MOCTpojerba, TPOLLIKOBM
AonpeMe cyncTpaTa Nocrajy NpPeBUCOKKU ycaen Mane HYTPUTUBHE TYCTUHE TEUYHMUX cacTojaKa.

[akne, noTpebHo je ymarbUTU CafprKaj BOAE Y TEYHOM ANy U TUMe nosehaTu rycTuHy.

YMatberbe KOMMYMHE BOAe Y YKYMHOj KOAMUMHM CYMcTpaTa Y OKBUPY jedHOr 6uoracHor
nocTpojera, A0 HMBoa oA 50%, Kakao 6u ce Ao6MO cyncTpaT y YUBPCTOM CTakby, KOWTano 6u
fopaTtHux 23,7 e/ t, 1, y cayvajy npocylimBarba MAK nenetuparba — 4oAatHux 54,0 e / t, wto
npoussoaun AoaaTtHe Tpowkose of 77,70e/T.

OBO cy 3Ha4ajHX TPOLIKOBM 3a ynoTpeby y no/bonpmuBpeam, ann MHTEPECAHTHO je Aa NOCTOojU
BE/IMKA MOTPaXKkba 3a OpraHCKMm hybpmBom Ha Marbum dapmama y EBponckoj YHuju.
MehyTum, YKONUKO je nocTpojerbe Beher kanaumTeTa (HNp. 2,5 — 3 MW enekTpuyHe cHare),
cneundmryHa UeHa npogyKkaTta pepmeHTaLnje je 3Ha4YajHO HMXKa.

4.7 3awmuma 3¥ueomHe cpeduHe

JepaH o4 Hajbo/bMx HauMHA 3a ynoTpeby WTEeTHMX OTNAAA Of Y3roja KMBOTUHA je U3rpaarba
6uoracHor nocTtpojerba. buoracHa nocTpojerba cy 3HayajHa jep cmakbyjy eMUCHjy yribeH
AMOKCKAA 32 YmMje cTBaparbe je, y MPBOM peay OAroBOpaH y3roj Aomahux XuBoTukba. Ceerxe
KMBOTUHCKO HybpMBO ce AMPEKTHO Ucnopydyje y BuracHo nocTpojerbe, Koje ra pasrpahyje,

TaKo 4a Cce yI/beH gMoKcua He ocsiobaha, a nogsemHe Boge He 3arahyjy.

BuoracHa noctpojera ce npase Tako Aa He A03B0O/baBajy oTMLakbe Boae. baseH u KonekTopm
ce NpaBe TaKo Za He J03BONE OTULAKE BOAE M 0TNaAa. Ynotpeba pepmeHTMPaHNX ocTaTaka
je y cknagy ca 3aKoHMMa UM He 3arahyjy noasemHe Boge. Cagp»Kaj a3oTa je ucnog 3%, wTo ce
He CMaTpa LITETHUM MO OKOJINHY.

OcTtaumn 6GuoracHux MOCTPoOjerba Ce CMaTpajy BMCOCOKO KBAJIMTETHUM TEYHUM M YBPCTUM
HybpmBom, ca HUCKMM caaprKajem asoTa. ONuMOHaNHO, MOTY Ce NPOM3BOAMTU U NeneTn 3a

ynoTpeby y cucTemmma rpejatba Ha Ty BPCTY EHepreHTa.
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5. Uspcra 6Momaca

Y NpOjeKTHUM pernoHuma, YBpPCTa ropmea yyecTByjy ca ygenom og 83% y npousBoAtbH
Tonnote. [lge TpehuHe yKynHux notpeba ce 3ag0Bos/baBa M3 bMomace, a jegHa TpehuHa ms
yr/ba.

TpeHyTHe, rogMwme notpebe 3a YUBPCTOM BMOMACOM Yy NPOjeKTHUM pernoHMma cy 757.000
MWh (76.000 y boratnhy 1 681.000 y Bujesbnnn). N'pybo peyeHo, camo 20% oBux notpeba ce
MOTY 3310BO/bUTU U3 NIOKANHUX WYyMa.

TpeHyTHe noTpebe 3a yr/bem, y NPOjeKTHMM pernoHnma cy oko 390.000 MWh/a (340.000 y
BujesbmHn 1 50.000 y Boratuhy).

MnaH eHepreTCKOr pasBoOja pPerMoHa je MOKasao W3y3eTaH MNOTeHUMjan 3a NPOU3BOAHY

6momace, YrnaBHOM U3 XKETBEHUX OCTaTakKa KOjM ce MOory KOpUCTUTH.

5.1 3ameHa yarba 6uomacom u3 A0KAAHUX U3sopa

CaropeBatbeM yr/ba, yr1aBHOM y manmm nehunma, cnabe epurkacHocTm, ocnobaha ce cymnop
avokeng, (SOy), Koju peakumjom ca Bnarom H,O ctBapa cymnopHy kucenuHy. CymnopHa
KMCeNNHA je BUCOKO KOPO3UBHA MMUHEPAJIHA KUCENMHA Ca MOosieKylapHoM popmynom H,SO,.
CymnopHa K1cesiMHa Mma HeraTMBaH yTULAj Ha 34paBJbe, 3eM/bULITE U Boay. Ha aasve, yrasm,
3BOr HUCKe epMKaCHOCT caropeBatba Y nehnma, npeacTas/ba N3BOP BEOMA TOKCUYHOT Yr/beH

MoHoKcmaa (CO).

3ameHoM yr/ba 6uomacom, usberaBa ce HeraTMBaH YTULAj Ha JKUMBOTHY CPeAUHYy U
[AONPMHOCK OCTBapMBakby CUTYPHUjMX M3BOPA MPUXOAa 3a nosbonpuspeaHe npoussohave u
CaMM TUM, MOAMMKE Ce BPeAHOCT OCTBapeHe A06MTH Yy pernoHy.

[NaBHU KPUTEPUjYM 3@ 3aMeHY YI/ba, NEXKN Y YNHbeHMUM ga ueHa 1 MWh He cme ga npehe

TPEHYTHY LEHY yI/ba.

Pagm 3ameHe yr/ba, pasmaTtpaHe cy cnegaehe BapujaHTe:
> MeTBeHU ocTaum
» [pso us bpsopactyhux 6umwaka (SRC)
> KombuHauuja »eTBeHUMX ocTaTaka 1 bp3opactyhux busbakaA

5.2 MemeeHu ocmayu

’eTBeHM ocTaum HOCe BEIMKKU NOTEHLMjAN 32 NPOM3BOAHY eHepruje, anu 360r HeKux CBOjUX

CBOjCTaBa MpW caropeBatby, HUCY jeaHOCTaBHM 3a ynotpeby. OHM emuTyjy Behe KoanumHe
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a3o0THMX OKCMAa M X/opa, Y OAHOCY Ha orpeBHO ApBO M ca 900°C MMajy HWUCKY TauKy
Ton/berba nenena (gpso: 1.300 °C). Hucka Tayka Ton/berba nenesna cobom HOCU PU3MK Of,
owTeherba NoOCTpojerba 3a caropeBame, cTBapajyhu HaTanoxeHe (3anensbeHe) cnojese.

Cname ysbaHe penuue, Coje AU KYKYPY30BMHE MMajy BULLE TauKe TOMN/bEeHa Nenena o OKo
1.100 °C.

Y cBaKOM CAy4ajy, YKOJIMKO Ce CAama He caropeBa y NocTpojery Kanauuteta Beher of
1 MW, 360r mane ryctMHe npu cknagumwitery, mopa aa byae obpaheHa npe ynotpebe. OBaj
npobnem ce pelwasa 6puKeTMparbemM UK NeneTuparem, Ynme ce ryctmHa (kg/m3) nosehasa
ABa WK TpU nyTa.
Mpunpema cname 3a caropeBatrbe ce BPLUM Y 4 rnaBHa KopakKa:

» MpuKkyn/batbe / OTKyN

» MneBeme

» Cabujare

» CKnaguwrtere

Y um/by 3ameHe yr/ba KeTBEHMM ocTauMma, y oba pervoHa, NoTpebHO je nocTpojerbe
Kanauyuteta oko 100.000 ToHa, y ¢opmu OpuKeta. 3a cHabaeBarbe MNOCTPOjeHba
KYKYpPYy30BMHOM, je noTpebHa nosplmnHa on 12.500 xekTapa (Koja ce KopucTu 3a
NPoM3BOAHY KYKYpy3a) , LITO NpeacTaB/ba, OKO 1/3 TpeHyTHe nNpou3BoaHe KyKypy3a y oba
pernoHa.

HajnogecHuju n3Bop, y OBOM C/yyYajy, je KYKypy3oBuHa, 360r NorogHMx KapakTepmuctnka npwm
caropeBatby M UMtbeHMLE Aa je AOCTyMnHa y NoTpebHUM KoanunmHama. HacynpoT cnamu op,
XUTapULA, KYKYPY30BMHA HMje aTpaKTMBHA 3a NpoAajy WA U3BO3, Te ycaed HemnocTojaka

TPXUWTaA, HEMa HN OMNACHOCTK O NOpPacTa LLeHeE.

YKOAMKO cnama noTude of KyATypa 3a YMju ce y3roj KOpucTu Aocta MUHepanHor hybpusa,
noTpebHO je MPOBEPUTU CaApPrKaj X/0pa, cymnopa U as3oTa. OBO ce MOXe KOMMEeH30BaTK
[04aBartbeM OKO 2% yCUTHEHOT KpeyHbaKa.

Takohe, noTpebHoO je y3eTn y 063up, Aa ce NpecoBaHa Cnama LWMPU TOKOM CaropeBakba, Kao
W ApPBHM Nenetu n BpuUKeTU, Kao M Aa oKo ce 5,5% neneta/6pukeTta npetsapa y neneo. Msa
caropeBakba OrpeBHOr ApBeTa ocTaje oKo 1% nenena, a n3a yr/ba oko 6%. Hacynpot neneny
yr/ba , Neneo cname HUje HUje KMUCenacT U MOXKe Ce KOPUCTUTU CAUYHO APBHOM nenesny.
ashes.
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Ynararba M TPOLUKOBW MoroHa 3a 6puKeTuparbe cname, Kanauuteta og 100.000 t/roa, cy

HaBa4eHMW y A0H0j Tabenn. OKBUMPHM YCAOBM 3a NPOPAYYH Cy:

EEEEE

U TpowkKoBu KpeaUTHUX cpeacTaBa (Kkamata):

©

HabaBHa ueHa cname:

MNpopaajHa ueHa TON/IOTHE eHepruje:
MNpopaajHa ueHa cTpyje:

Bpoj 3anocneHunx:

LeHa paga:

KpeantHu nepuoga;

L Yneo ynararba U3 Kpeaura:

15e/t (y cysom cTamby)
20e/MWh

30e/MWh

30

4,5e/hour

5%

10 rognHa

30%

Ta6Gena 10: TpowWKOBM ynaraka y NoroH 3a 6pukeTuparse cname (U3sop: MpopauyH EEE)

Ynazawa

Ynazarba y usepadrby objekama

Mneegerse

Cabujarbe Compaction
TexHUYKa uHcmManayuja
YKynHo ynazarba

Foduwru mpowkxosu

Omkyn cname
Oodpxcasar-e

TpowKosu kKanumana
Amopmu3ayuja u 00pxasare
Oodpxcasare

TpowKosu 3a 3arocneHe
lomohHa eHepeuja u mampujan
Ocuzyparbe u cn.

YKynHo 200uWHbU mpowKosu

Tpowkoeu npou3eodre 1o MoHuU

TpowKoeu npou3zeodre no MWh

2.094.000 €
2.520.000 €
3.930.000 €
3.930.000 €

10.140.000 €
1.500.000 €/a

42.809 €/a
293.073 €/a
845.000 €/a
304.200 €/a
284.639 €/a

1.557.444 €/a
101.400 €/a
4.885.756 €/a
48,86 €/t
10,86 €/MWh

HapeaHa Tabena gaje nperneg nepdopmaHck noctpojerba. PakTop npogaje ce yrephyje Ha

OCHOBY MpojajHe ueHe Koja obyxBaTa TpowkKoBe npoussoamre. Paktop 1,15 o3HauaBsa

NpoAajHy LeHy Koja npecTaB/ba NPON3BOAHY LieHy nayc 15%.
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Ta6ena 11: nepchopmaHce noroHa 3a 6pukeTupane cname (Ussop: MNpopauyH EEE)
Sales factor: 1,15

MpopajHa ueHa 56,19 €/t
12,49 €/MWh

Ffoauwby npuxos, 5.618.620 €/a

Y oBoMm c/yyajy, NpoaajHa ueHa je npmbaunkHo 12,50e / MWh, wTo je oko 1,0 eBpo BuLle o,
TPeHyTHe LeHe orpesHor apseta (11,50e/ MWh) 1 oko 3,00 eBpa uU3Haj, LieHe MeKor ApBeTa
(9,01 e/MWh).

KapaKTepmncTmMKe NpoToKa HOBL,A NOCTPOjeHa CY NPUKa3aHe y HapeaHOM rpadUKOHY:

KoeduuujeHT npopaje npecosaHe cname 1,15

15,000,000

10,000,000 /

5,000,000 T /

0 1 23/7891011121314
5,000,000 /
-10,000,000

-15,000,000

FpadmkoH 23: unycrpaumja nokasaTerba NpoToKa HOBLIA NOCTPOjeHwa 3a OpuKkeTupamwe cname
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

Pagn KypeHTHOCT, 6ap y nopehewy ca orpeBHUM ApBeTOM, PaKTop LEHE je HeonxoAHO
yMatbuT Ha 1,06. Y Tom cay4ajy, noctpojerse he M gasbe NocsoBatTv NMO3UTUBHO, anu ce
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Tayka ucnnahuBama ynaraka nomepa ca 6 Ha 9 roguHa. HeonxoaHe MHBeCTUUMje, Koje cy
ouYeKMBaHe nocse geceTe rogvHe 6u TeWKO BMNO MOKPUTK, LWITO CE€ U BUAW M3 NPUNOKEHOT
rpadmKoHa:

KoeduuujeHT npopaje npecosaHe cname 1,06

8,000,000

6,000,000

4,000,000 /
2,000,000

-01234567/31011121314
-2,000,000
-4,000,000 /
-6,000,000 /
-8,000,000 /
-10,000,000 /

-12,000,000

MpadmkoH 24: nnycrtpaumja nokasaterba nocrioBawa NMOroHa 3a OpukeTUpawe ca yMaw€HUM
koedmumjeHTOoM npopaje (M3sop: MpopauyH EEE)

5.3 Bp3opacmyhe cmabsouke (SRC) — npou3eodra uyenaHuya u OpeHe
ceyke

OA suwe BpcTa H6p3opacTyhux ctab/buKa LWIMPOKUX IMCTOBA, KOje Ce KOPUCTe Yy eHepreTcke
cBpxe, Bpba (Salix) ce, wupom eBpone, Hajuewhe y3raja y KomepumjanHe CBpPXe.
KapaKkTepuctuiHa je 360r BUCOKe NPOAYKTUBHOCTM. [asbe, He 3axTeBa nocebHO oaprKaBatbe,
ceye ce 06MYHO Yy TOKY 3MMe, TaKO Aa He peMeTu yobuyajeHe NosbonpuBpesHe akTUBHOCTMH,

N 3axTeBa MMHUMAJIHE MHBECTULM]je NOoLWTO je jegHOM 3acaheHa.

Ceua ce BpWKM Y LMKAYCY 04, ABe A0 NeT rognHa, n obassba ce y TOKy 3MMe, Kaga je anwhe
OMano a T/10 3aMp3HyTo. Kaga ce ycrnoctaBum cucTeM MpexpaHe, NyTem KOpeksa M Kuna,
6u/mbKke eHeprmyHo pacty. MpuHoc je oa 8 oo 18 ToHa cyBe APBHE CEYKE, MO XeKTapy
3acaheHe noBpLlIMHe roauwwbe. 3acaj ce MOXKe eKCNA0aTMCaTK U A0 TPUAECeT roaAnHa, npe
Hero LITO 3axTeBa HOBe 3acaje.
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Kaga ce ceky uena crtabna Bpba mamM Tonona, cKnaguwTere He npeacTas/ba npobnaem.
Crabna ce mory cylwut n npunpematn 3a Kopuwherwe Ha OTBOPEHOM; CafgpiKaj Baare y
ApBeTy Naga Ha npoce4vyHo oko 30%, ao cnegehe jeceHn. Ctabna ce mory pacehn u pasbe

Nno NoTpebu YyCUTHUTK.

Tamo rae je notpebHO ycUTHaBarbe ApBeTa Yy APBHY CeYKy, Hajbos/be je ogMax KOpUCTUTH
MallMHY 3a ceyere M yCcuTHaBakbe. TO Cy Tellke MaluMHe, Koje obaBsbajy ceuerbe M
yCUTHaBakbe Ha yToBapHOoj nnaTdopmu. Heke cy HamerbeHe 3a NoBe3nBakbe Ha TPaKTop, U 3a
ceyy n obpagy NOBpPLUIMHE OA jeAHOr XeKTapa noTpebHo MM je oKo 3 caTa. [MpPeKTHo
YCUTHaBakbe CMakbyje TPOLLKOBE jep ra Huje noTpebHO HaKHaAHO M3BOAWUTU Y CTOBAPULLTY;
cBejeaHo, APBHY CEYKY je HEOMXOA4HO Bas/baHO YCKNAAMLWTUTU, Kako 61 ce n3berno Tpysbeme.

LeHa cyse Bpbe, Kao OrpeBHOr ApBeTa je TPeHYTHO OKo 45 eBpa Mo TOHMW, y BehUHM
eBPOnCcKux 3emasba. OBO HUje BU/bKa Koja ocTBapyje BE/NMKKU 0DOpPT, afin je Nako oA4pKMBa U
npeacras/ba 406PO pellere 3a Uckopuwherbe HEKBAIMTETHMX NOBPLUMHA. MathK 3acagm ce
MOTY WUCKOPUCTUTU YyjeHO M Yy Npou3BOAHM Npou3soda og npyha. YKO/NMKO ce KOPEKTHO

oA4p:KaBajy, MPaKTMYHO He 3axTeBajy ynoTpeby nectmunaa uam gpyru TpeTMmaH.

HapenHa Tabena paje npernes TPOLWKOBA NPOM3BOAHE MO XEKTapy 3acaga bp3opactyhux
KyATypa, y3umajyhu y o063up pasnuke y ueHu msamehy Cpbuje/BocHe u XepuLeroBuHe u
AycTpuje, o cknagy ca MoHorpadujom ,Arpap y 3akacHesnoj TpaH3uumju — nckyctea Cpbuje”
(AGRICULTURE IN LATE TRANSITION - EXPERIENCE OF SERBIA- eHr.npum.npeB) “ Kojy je

ob6jaBuno ,,Cpncko gpywTBo arpapHux ekoHomucta” — AAEC (SAAE), Beorpag, Cpbuja, 2010.

Tab6ena 12: npou3BoAHa LieHa NO XeKTapy 3acaga 6p3opactyhux crabmuka (SRC)
(U3Bop: MpopauyH EEE)

Mpou3sodHa yeHa 6p3opacmyhux Kyamypa ( SRC )

MpuHoc (npoce4Ho —y cysom cmarby)) 11 t/200
MpuHoc (npoce4yHo —caexcem cmarby) 23 t/200
lMepuod obpma Turnover period 4 200
bpoj obpma 6

YKynaH #usomHu eeK spcme 24 200
YKynaH npuHoc (y cysom cmatby) 264 t
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Cnepeha Tabena npyxa yBWO Yy BPeaHOCTM nNpojaje  pasMuUTMX  jeauHuMUa,
noapasymeBajyhn MUHMMaANHU npodajHu KoeduumjeHT oa 1,3 y ogHOCY Ha NpousBogHe
ueHe no jeanHuuN. To 3HaUM Aa je MU3HOC MHBECTUPAHOTr HOBLA jeAHaK YKYMHUM NpuxoamMma
M [a ce Mo 3aBpLIETKY LMKAyca pacTa MoXKe peuHBecTupath. OBaj cueHapuo, HapaBHO

noapasymesa, 4a je NoBpemMeHM NopacT TPOLKoBa npaheH NopacTom NpoaajHUX LeHa.

Ta6ena 13: NpopajHe BpeagHoCcTH yobuyajeHnx jeaununua (Ussop: MpopauyH EEE)
MpopaajHu Koedpuumjent: 1,30

MpoaajHa LueHa y CBeXeM CTakby 18,84 €/t

MNpoAajHa ueHa y CyBOM CTakby 39,56 €/t

MpoaajHa ueHa 1 m3 (caapxaj Bnare 25%) 11,79 . €/m3

Y cnegehoj Tabenu cy npukasaHe K/byyHe BPeAHOCTM EKOHOMCKE OAPMKMUBOCTHU.

YKynaH npuHoc (y enaxcHom (ceexcem) cmarby)) 554 t
Ynazawa 2.314 €
TpowKosu ynazara cpedcmasa 358 €
TpowkKosu 00pxasarba 2.254 €
TpowkKosu ceye 2.035 €
Ycummaearbe, mpaHcrnopm u ckaaduuwmerse 1.071 €
Tpowkoeu no o6pmy 953 €
TpoWwKOBU MO MOHU y C8EHEM CMAHY 14,49 €/t
TpoWKOBU N0 MOHU Yy CYBOM CMAHY 30,43 €/t
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Table 14: EkoHoMcKka oap>XXUBOCT y3roja 6p3opactyhux crabrsuka (SRC)
(Source: Calculation EEE)

TpOLIKOBM Yy TOKY }KUBOTHOT BEKa 8.034 €
He3aBMCHM TPOLLKOBM Y TOKY XXMBOTHOT BEKA 5.361 €
YKynaH npuxog og, ctab/buka 10.444 €

MpopaajHa LeHa (M3HOC nopesa Huje y3eT y 0631p NPUIMKOM OBE pavyHULIE) MO MerasaT caTty
(MWh) 6p3opactyher gpseta (SRC), je y HMBOY orpesHor apseTa, (8,10 eBpa go 11,50 eBpa
no MWh) a tonnoTtHa BpeaHocT no m3 je oko 60 % og TONAOTHE BPEAHOCTM XPacToBOr
apseTa.

OBaj cueHapwmo je NpMKasaH Ha AOHEM FPadUKOHY:

MpoToK HoBUa - 6p3opactyhe cTrab/buka
3,000
2,000 N
1,000
€ - v
0 5 10 15 20 25 30
-1,000 -
-2,000 -
-3,000 ’
Years

FpadmkoH 25: npukas npopaje gpeeta 6p3opacTtyhux 6urbaka ( SRC)
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

3ameHa yr/ba 3axTeBa yKynHo 7.100 ha, nospwunHe, og Kojux 1.000 ha 3a boratnh n 6.1003a
Bnjessuny.
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5.3.1 [Ipecosarbe psHe ceyke u3 bpsopacmyhux cmabrsouka (CPL) ( eHa.-SRC )

YKO/IMKO ce ApBHa Ceyka NpousBogM TOKOM Npougeca cevyera cTab/buKa, caaprKaj Baare je
oKo 50 — 55%. Mpn oBakBOM cagprKajy Bsare npucyTHa je 3HayajHa BUOIOWKA aKTUBHOCT,
KOja moBoAM [0 yMmarbena causing loss of cynctaHue u cagpKaja eHepruje y npouecy
npupoaHor cywera. [ybutak je mamehy 15 n 30%. YKOAMKO je AOCTyNHa TOMAOTa Mo
pasyMHMM LLeHaMa Ceyka Ce MOMKEe CYLWMTU Yy OKBMPY MOCTpojerba, cmamyjyhu rybutke.
M3Bop TOnn0TE MOXKe BWUTM OTMagHa Ton/aoTa M3 BMOracHoOr MOCTpojeHa MAWM TonaoTa U3

reoTepmazaHor u3sopa.

[OnpekTHO uckopuwhere eHepruje U3 ApBHE Ceyke U3UCKyje NocebHO yCBojeHe TeXHMKe U
yobuyajeHO je eKOHOMMYHMja 3a MnocTpojerba 3a caropeBatbe Beha on 50kW. Takohe,
nocTtoje KoTtnosBu cHara og 10 kW wu Buwe, anu cy, 360r ueHa nocebHMX fexuwTa 3a
caropeBatbe, TPOLIKOBM rpejarba APBHOM CEYKOM, Y OBAaKBUM jeANHMLLaMa BUCOKM.

Cabujarbe gpBHe ceyke y bBpukeTe omoryhaBa caropeBarbe y jegHOCTaBHMM nehuma u

A03B0J/baBa CK1agniTtehbe Ca BUCOKMM EHEPIrETCKUM cap,pmajeM.

MpunoxeHa Tabena npy»Ka nperneq TpowWKoBa cabujarba ceyke og 6p3opactyhmx cTabsbuka.
PauyHuua je n3BeaeHa 3a NocTpojerbe roauker kKanaymteTa npomnssoame og, 100.000 ToHa
6purKeTa, y3 YKYNHU cagprKaj eHepruje og 500.000 MWh.

Ta6ena 15: TpowkoBM NpecoBaka ApBHe ce4vke 6p3opacTtyhnx (SRC) ctabrbuka
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

100.000

Ynazara

Constructional 2.094.000 €
Mrnesere 1.596.000 €
Cabujarbe 2.520.000 €
TexHuU4YKe uHcmanayuje 3.930.000 €
YKynHo ynazama 10.140.000 €

Foduwru mpowkosu
Habaeka dpeHe ceuke 4.110.000 €

TpowKosu ynoxeHux cpedcmasa 293.073 €
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lybuyu u owmeherba 845.000 €
Oodpxcasare 304.200 €
W30ayu 3a 3anocnaeHe 284.639 €
lomohHa eHepeuja u onpema 1.557.444 €
Ocueypare umo... 101.400 €
YKynHo 200UWHU MPoOWKosuU 7.495.756  €/a
TpowKoeu npou3so0H-e Mo MoHu 74,96 €/t

HapeaHa Tabena gaje ysua y neppopmaHce noctpojersa. MpoaajHu KoeduunjeHT je ytepheH
Ha OCHOBY TpowkKoBa npousBoare. KoedpuumjeHt 1,1 npeacraB/ba NpoaajHy LeHy, To jecT
nNpou3BogHy ueHy nayc 10%.

Tabena 16: nokasaTerbu NocTpojera 3a NpecoBak€e ApPBHE cevke
(U3Bop: NMpopauyH EEE)
MNpodajHu Koepuyujenm: 1,1

MpodajHa yeHa 82,45 €/t
16,49 €/MWh
Mpuxod 8.245.332 €/a

Y oBoMm cayuajy, npoAajHa LeHa je oTnpuauke 16,50e/ MWh, koja je oko 5,00 espa uU3Hag,
TpeHyTHe ueHe TBpaor apseta ( 11,50e/ MWh) n 8,50e usHag ueHe meKo apseta. 360r
cabujarba, capikaj BoZe je ynona MakbM Hero Kog NpuMpoAHO CYLIEHOr OorpeBHOr ApBeTa,
Tako Ja je Ton/joTHa BPeaHOCT 3HauvajHo Beha, n nsHocu npubamxHo 4,8 MWh/t (gobpo
McylleHo orpesHo Apso uma 3,6 — 3,8 MWh/t). Y oBom cnyuyajy TonnoTtHa BpegHOCT
0/ZiroBapa TON/J0THOj BPeAHOCTU jepTUHMjUX BPCTA YI/ba.
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CabujeHa ceuyka ce, AaKe, MOXKEe MOpPeanTH ca YI/bem.

MNepdopmaHce NPOTOKa HOBL,A NOCTPOjerba Cy NpUKasaHe y cnegehem rpaduKkoHy. BpegHocT
OYEKMBAHMX Yyaratba Y MALIMHE U TEXHMUKY OMpemy, HaKOH JeceTe roAuMHe Cy OKO
4.000.000 eBpa, M1 Mmory ce NOKpPUTK NepdopmaHcama, YKOAMKO CBM OKBUPHM NapameTpu
OCTaHYy Y jeAHaKOM OZHOCY.

MpoToK HoBLA Kopg cabujarba ApBHE ceuke

15,000,000

10,000,000

5,000,000

-5,000,000

-10,000,000

-15,000,000

FpadmkoH 26: nnycTtpaumja npoToka HoBLa NOCTPOjea 3a cabuja-e ApPBHE ceuvke
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

5.3.2 Cabujarb-e mewasuHe ceyke 00 bp3opacmyhux cmabrbUKa U ¥emeeHux ocmamaka

Cabujarbe M cjeaurbaBarbe ApPBHE CeYKe M KYKypy3oBMHe npeactaB/ba MmoryhHocT aa ce
KYKYPY30BMHA MCKOPUCTU Kao jedTUHMja KOMMOHEHTa Yy MelwaBuHu). JoJaTHM NO3UTMBaAH
edpekat KombuHOBarba je u3beraBarbe HeraTMBHE CTPaHe caropeBakba KYKypy3OBUHE
(npomeH/bMBA KOHLIEHTPaLUMja X10pa M CyMMopa, HUXKa TayKa ToN/berba Mnenena Hero Koj
apseTa, Behu cagp:kaj nenena..), AodaBarbem ApBHe ceuyke. Takohe, KapaKTepucTuke
caropeBatba ce Mory nobosbluaT U A0AABAHKEM MAHUX KOJIMUMHA MIEBEHOT KpeytbaKa.

Mpon3BogHM TPOLWKOBM ce cMmamyjy 3a 12% no TOHWU, aKo ce KopucTu mewasunHa of 30%
KYKypy3oBuHe u 70% apsHe ceyke u3 bp3opactyhux ctabana. MNoBplmHe, HeonxogHe 3a
y3roj 6p3opactyhux crabana ce cmamyjy ca 7.100 Ha 4.300 xa M TaKo nocTajy AOCTynHe 3a

Kopuwhere y nosbonpuspeau.

Ynarata Cy WCTa Kao Ko ynotpebe WCK/byuyMBO KYKYPYy3OBUHE WAW ApPBHE CeyKe.
MpunoxeHa Tabena npyxa yBuAa y yiaraka, roguiibe TPOWKOBE M TPOLKOBE NPOM3BOAHE

Nno TOHW B6puKeTa.
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Ta6ena 17: TpowkoBu nponsBoake 1 ToHe GpukeTa
(U3Bop: MNpopauyH EEE)

Kanayumem t/200 100.000

Ynazawa

Fpadra no2oHa 2.094.000 €
MawuHa 3a mnesere 1.596.000 €
MawuHa 3a npecosarbe 2.520.000 €
TexHu4YkKe uHcmanayuje 3.930.000 €
YKynHo ynazarwba 10.140.000 €

Foduwru mpowkKosu

HabasKa cuposuHa 3.222.000 €
TpowkKoeu HabasKe cpedcmasa 293.073 €
Fybuyu u owmeherwa 845.000 €
OOdpxcaesarbe 304.200 €
U3dayu 3a 3anocneHe 284.639 €
MomohHa eHepauja u mamepujan 1.557.444 €
Ocuzyparse u cn.. 101.400 €
YKynHo 200uUwWHU mpowkKosu 6.607.756 €/200
Mpou3eodHa yeHa no moHu 66,08 €/t
lMpou3eodHuU mpowkosu no MWh 14,68 €/MWh

[da 6u ce nNocTUrAM NO3UTMBHW MOKasaTe/bM MpoJaje U CTBOPUO A[O0JATHW KanuTan,
HEeonxo4aH 3a peuHBeCTUpare Yy AeceToj roaAuHu, HEeOoNXoAHO je YCBOjuTU KoedwuuujeHT
LeHe og MMHUManHo 1,12,
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Ta6ena 18: nokasaTterbu npopaje 6pukera
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

KoeduuujeHT npogaje: 1,12

MpopajHa ueHa 74,01 €/t
16,45 €/MWh
Mpuxogp, 7.136.377 €/a

MepdopmaHce NPOTOKa HOBLA NOCTPOjeHba, Cy MPUKa3aHe y HapegHOM rpaduKoHy:

MpoToK HoBLA 6pUKeTa MmellaBUHe APBO-CNAMA

20,000,000

15,000,000

10,000,000

5,000,000

-5,000,000

-10,000,000

-15,000,000

FpadmkoH 27: npukas NpoToka HoBLa 6puKeTa MellaBUHe APBO - crama
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

5.4 lMpouszesodwa cmpyje u3z buomaces

5.4.1 [pou3sodHa cmpyje cazopesarem buomace

Ocum npecoBarba, paam ynotpebe y nojeaAnHauyHMmM nehmvma uam cUcCTeMMma 3a LLeHTPasHo
rpejarbe, KeTBeHM OCTauM ce MOry AMPEKTHO caropesatu, 6e3 npeTxoaHe npunpeme.
MocToju n MmoryhHOCT NpounsBoAHbe eNeKTPUYHEe eHepruje, anun je edUKACHOCT KOHBep3uje
€HepreTckor KanauuTteta, make — Buwe, Ha HuBoy of 20% npumapHOr eHepreTckor

cagprKaja. Y um/by noctMsarba OAPNKMBOCTM ynoTpebe OBOr M3BOpa, HEOMNXOAHO je M
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npoHahn npumeHy 3a nNpou3BeAeHW BULWAK Tonnote. Takohe, HeonxoA4HO je Aa ce cBa
npousBeaeHa TON0Ta Naacupa Tokom uene roanHe. Maum 6ap Tokom paga LIXM noctpojersa.
3a pas3nMKy og noroHa 3a 6uorac, rge ce npubamkHo 40-45% npumapHe eHepruje
KOHBepTYje y bMorac, y nocTpojertMma 3a caropeBatbe je ydewhe tonnote 60-80%.

KoHBep3ujy je moryhe m3BpwKUTU y napHoj TypbuHu nam OPL, jeauHnum. Koa ynotpebe
6Momace of ocTaTaka XeTBe, y npeaHoctu je OPLL npouec, jep je ynoTpeb/buB 1 y 3a mane
KanauuteTe, AOK je 3a napHe TypbuHe, 6ap ca eKOHOMCKe Tayke rneguwTta, 2 MWel

MUHUMANHU KanauyuTeT Nnponssoare eNeKTpuyHe eHepere .

EnektpaHa 6a3upaHa Ha caropeBakby 4BpcTe 6Momace, 6e3 063mpa ga nm ce Kopuctm OPLL
LUMKAYC MM NapHa TypbuHa, pesyntupa ca YeTMpu nyTa BULLE TOMIOTHE eHepruje 1 net nyTa
Makbe e/IeKTPUYHE eHepruje y 04HOCY Ha ya3HU KanauuTer.

CBe TecTMpaHe BapujaHTe Cy HEUCMNNATMBE, N He AOCTUKY TAa4yKy OTNAATE yaarakba y POKY 04,
12 roguHa, y3 npogajy Tonnaote (nospx ¢ug — vH Tapude 3a Npoaajy enekTpuyHe eHepruje)
ca ueHom ucnog 80e /MWh, n 100% npogatom Tonsotom. [lo 3aBplieTky nepwoaa
Kopuwhera cybseHuuja, LeHy 6 6uno HeonxogHo noavhu 3a 20%, Kako 6u ce oapxKanu

NMO3UTUBHUN NOKA3aTe/bL.

OBe, HeEONXOAHE LEeHe cy BULIE O, TPEHYTHUX LLEeHa TONIOTHE eHepruje, N3y3eB O4 10X Y/ba,
KOje jol cKynsbe.

5.4.2 [asbUHCKO 2pejarbe u3 yspcme buomace

BEvomaca ce mMoXKe KOpUCTUTM Kao jeauMHW MAW Kao AOAATHM M3BOP ropuBa 3a Aa/bUHCKO
rpejarbe. TPOLWKOBM TOMAaHe ce MOry NpeaBuAeTV, anu YKYMHW TPOLWKOBM MCMOPYKe
TOM/IOTHE eHepruje 3aBuCe 04, AYKMHE MpEeNKe TOMI0BOAa M KOAMYMHE TOM/IOoTe Koja ce

anctpubympa.

MpunoxeHa Tabena nokasyje NpoceyHa yfararba Yy rpagky TOMJAHE Y 3aBUCHOCTU 0f,
Be/INYMHe, n nopeaehu TonnaHe Ha buomacy n pocuaHa ropmsa:
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Ta6ena 19: npoceyHa ynarawa y NocTpojela 3a NPon3BoAkY TOMMIOTHE eHepruje, pasnuinTnux
kanaumTeTta (U3Bop: MpopauyH EEE)

BpeaHOCT ynarara Kog BpegHoOCT ynarara Kop,

TonnaHe Ha 6uomacy nocrpojewa Ha pocusiHa ropusa

lIpoceyHa ynazarma y 1.000 espa

500 kw 125-250 90-110
1MW 250 -400 100 - 150
5 MW 1250-1500 550-750
10 MW 5500 -7 000 1500 -2 000

TpoLWwKoBM rpagke ToNA0BOAa 3aBMCe O, AYXKUHE U NPEeYHUKA LUEeBU, Y O4HOCY Ha KOAUUYUHY
TONNOTE Koja ce anctpmbyupa. Mory Bapupati og 160 ao 300 eBpa no meTpy Tpace.

MowTo He noCTOju npojekaT Koju 6u 6amke peduHMcao napameTtpe, Kopuctuhe ce
cneunouyHe BpeAHOCTM AATUX enemeHaTa.

EKOHOMCKa OAp*KMBOCT 3aBUCK Of, cneuMdUUYHNX TPOLIKOBA NPOU3BOAHE TOMJIOTE, KOjU ce

cacToje oZ ynarakba, TMNa v KBanuteta bMomace 1 6poja caTm Npom3BoAtbE.

MocTpojerba 3a caropeBatbe Cname Cy CKynsba ynarama (nocebHa TexHosoruja), anu
penatMBHo jedTMHMja Yy eKcnnoaTaumju, AOK Cy MNOCTpojerba 3a caropeBake ApBeTa
penatuBHO jepTUMHUja y U3rpadrbK, ann CKyn/ba y ekcnsoaTaumju. OBe pas/siMKe cy 3HaTHe
KOZ nocCTpojerba Kanaumteta go 1 MW anm 3a kanauutete og 2,5 MW wu Buwe Hemajy
3Havaja.

5.5 [lpoueHa eapujaHmu ynompebe yepcme 6uomace

YspcTta bBomaca ce cmaTpa KBaMTETHOM 3aMeHOM 3a Kopuwheme yr/ba y gomahnHCTBMMA,
jaBHUM 06jeKTMMa U UHAYCTPUjU.

Y npojekTHUM pernoHMma ce msggajajy ase moryhHoctn ynotpebe uBpcte 6uomace. Ca
jeAHe cTpaHe, ynoTpeba »KeTBEHMX OCTaTaKa, HAPOUYMUTO KYKYPY30BMHE, a Ca Apyre CTpaHe
y3rajarbe 6p3opactyhux ctabana ((SRC) Ha HEKBAIMTETHOM M YECTO MJIABHOM 3€eM/bULLTY.

EKOHOMCKA OApKMBOCT 3amMeHe yr/ba BMoMacom, 3aBWUCKM Of, NPOU3BOAHMX TPOLUKOBA M
MWHUMa/IHOT HMBOA NpoAaje Kako bu ce NocTUria BPeAHOCT Y HUBOY LeHa Wymcke buomace

(orpeBHor gpseTa) 1 yriba.

O6papa Tpynaua, LenaHWUa M ApBHE ceyke NpeAacTas/ba 06MMaH NOCao, anu TPOLIKOBMU
Npou3BOAHE CYy UMAK HUMKM Y OAHOCY Ha gpyre eHepreTcke b6usbke. MPOCeYHN TPOLLUKOBM
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Npoun3BoAHEe Cy NpoLereHn Ha oko 6 e/MWh n paau noctMsarba EKOHOMCKE OAPMKUBOCTH,
MWHMMaNHa npogajHa UeHa He cme 6utM mucnog oko 7,80 e/MWh Kako 6u 6una
KOHKYpPEHTHa OrpeBHOM ApBeTy.

MaHa opujeHTauuje Ha bpsopactyhe wyme (SRC), je To wTo he noBpwuHa og 7.100 xa
3em/buLITa 6MTU 3ay3eTa AeleHMjaMa YKOIMKO Ce HaJoMeLlTajy YKynHe notpebe 3a yr/bem.

Obu/be KyKypy3OBMHE CBaKakKo npeactaB/ba jepTMHU)y BapujaHTy 6Guomace, anu
KYKYPY30BUHY je HEONXOAHO 06pagnuTn u cabutn, Kako 61 Morna Aa ce KOpUCTU y MarbUM
nehmuma. Tpowkosn npoussoare cy oko 10,90e /MWh y cayuajy noroHa ca roauiirbmm
Kanauutetom og 100.000 t ( oBe KOAMUMHE NOKpMBaAjy notpebe 3a yr/bem) a MUHUMASHA
npogajHa ueHa 6u 6una 12,50e /MWh.

Kao wWTo ce moxe BUAETU, LieHa NpecoBaHe KYKypy3oBMHe je BulIA oA ueHe Buomace u3
bp3opactyher gpeeTa, ann NpeaHOCT OBe BapujaHTe je y He3ay3umarby Behux obpagmsux
NoOBPLUMHA Ha AYKM BPEMEHCKU Nepmoa 1 To WTOo je buomacy moryhe gobutn us yobudajeHe
no/bonpuepeaHe npou3BoAre. Buwe ueHe ce nojasmyjy ycnend HeonxogHor npoteca

npunpeme KyKypy3oBuHe.

Cabujatbe apsHe ceuke H6p3opacTyhmx cTabsbuKa, je cKyn/be o NpUNpeme KyKypy3oBuHe,
ann noceayje sehn eHepreTckM Cagpkaj, KOju ce MOXKe NopeanTu Ca YI/beM, Kao N BeoMa
Manu cagpaj nenena. NMpoussogHa LeHa 6pukerta je 15e / MWh a MMHMManHa npoaajHa
ueHa je 16,50 e/MWh. Takohe, oBa BapujaHTa je ynopeamnsa ca yr/bem.

KombuHosarem 70% gpBHe ceyke 6p3opactyhmx ctabana n 30% KyKypy3oBMHE MMA FOTOBO
WOEHTUYHY CTPYKTYpYy TpOLWKoOBa. TaKohe, OBa BapujaHTa 3axTeBa Marbe 06paamsux
NoBpPLUMHA, O BapUjaHTE Y KOjoj CeE KOPUCTU UCK/bYYMBO CeYKa bp3opactyhux ctabana.

MpousBoarba eNeKTpUYHE eHepruje caropeBakbem buMomace ce noKasana HeUcCnaTUBOM,
yc/en BENUKUX TPOLIKOBA MHBECTMPaAka, HUCKE edUMKACHOCTM KOHBep3uje Yy Cayyajy
npounsBoAHEe CTPyje U HeonxoAHe Npogaje reHepucaHe TonaoTe Mo LeHW oh Hajmarbe 80
e/MWh, y unsby oapusoct. OBa LieHa TONJOTHE eHepruje HMje KOHKypPeHTHa ca ocTannm

M3BOPUMa TONNOTHE eHepruje.

CaropeBatbe KETBEHMX OCTaTaka y TOMJaHama NpeacTaB/ba €KOHOMCKM eduKacaH HauwH
NPOU3BOAHE TOMNOTHE €Hepruje anu, napameTpu AMMEH3UOHMCaktba MpeXKe TONN0BOAa,
Kao v TexHO/0ornje caropesarba YMHOrOMe Bapupajy, na je M3BoA/bMBOCT TAaKBOT NOCTPOjeHA

YCNIOB/bEHA U AMMEH3NOHUCAHEM KAaKO CaMOT NOCTPOjera, Tako 1 TONA0BOAA.
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Mperneg cBMX  pa3smaTpaHWX BapujaHTW, HABOAM HaA 3aK/byyaK, Aa je 6uomaca u3
no/bonpuepene, ynopeguMBa ca yr/bem W OrpeBHUMM JAPBETOM, ajnM HeucnnaTMea 3a

NPOU3BOAHY ENEKTPUYHE EHEPIUje CaropeBatbem.

6. Ytuuaj kopuwherwa 6Momace Ha ynotpeby sem/buwuta

O63npom Oa NPOjeKTHU PErnoHn He obuayjy Wymom, Te cy moryhHocTu ynotpebe LwymcKe
6rnomace Beoma orpaHuyeHe, buomaca cy je notpebHo 0b6e3beanTn Us apyrux ussopa.

OBW M3BOpPK, YINABHOM, /IeXKe Yy MO/bONPUBPEAN M NPOM3BOAHA €Heprvje Tako yTuye Ha
Kopuwherbe 3eM/bULITaA. Y 3aBUCHOCTU Of BpcTe BMOMace M TeXHO/OorMje KoHBep3uje, 0Baj

yTULaj genyje v Ha apyre sugose kopuwhera 06pagnBor 3em/bULLITa.

Mpoussoarba eHepruje, je y Tom caydajy, noapeheHa npoussoaru xpaHe. [akne,
HEOMNXOAHO je NPOBEPUTU KOJMKO je 06pagMBMX MOBPLUMHA PACNOJIOKMBO Y CBPXY

Npou3BOAHE EHEPTUjE.

YKynHe obpaauBe NOBPLUMHE Yy NPOjEKTHUM PerMoHMma cy oko 75.500 xeKTapa. YKoauKo ce
payvyHa Za je , N0 CTaHOBHMKY, NoTpebHo 0,25 xeKTapa, 3a NPOU3BOAHY XPaHE, ¥ OAHOCY Ha
YKynaH 6poj ctaHoBHMKaA, NoTpeHo je 34.700 xa.

Y ocTane cBpxe, NONyT Npon3BoAHE eHepruje, moxxe ce kopuctutn 40.700 xeKTapa.

3a npousBoarby eneKkTpuiHe eHepruje U3 buoraca, notTpebHo je oko 500 xeKkTapa, y ogHocy
Ha TPEHYTHY NPOM3BOAHY KYKYpYy3a Y perMoHmma. Y caydajy ynotpebe mellaBuHe Tpase U
AetennHe, HeonxogHa je aynno Beha nospwwuHa (1.000 ha). Ynotpebom o6paheHe
KYKYPY30BMHE, Kao Ko-cybcTpaTta, ymatbyjy ce noTpebHe noBplIMHE 33 CUAAXKHOM
KYKYPY30BUHOM, Y 3aBMCHOCTU og, yyewha, o 20%.

O63upom fa nocToje Be/MKe MNOBPLIMHE 3eM/bULITA KOje HUCY WMCK/bYYMBO HamerbeHe
Npou3BoAHM XpaHe, Npou3BoAtba buoraca Hehe MMaTK NpeBenKK yTUUAj Ha Kopuwhere

3em/buwTa. Takohe, NponsBoa pepmeHTaumje ce MoXKe KOpMCTUTK Kao hybpueo.

MckbyumBo Kopuwhere »KETBEHMX OCTaTaka He M3UCKyje [oAaTHe MOBpLUMHE, anu
BPEeMeHOM MOXe Aa goseae A0 nosehaHux notpeba 3a MuHepanHum hHybpmneBom yKoamko ce
cBa bMomaca otnpema.
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Bp3opacTtyhe BpcTe nmajy HaBehu yTuLaj, 063MpOM Ha CBOj AYr KUBOTHU LIMKAYC, KOjU je of,
25 po 30 roamHa. 3a NnpounsBoamby NpecoBaHUX bpuKeTa oa APBHE CEeYKe, paan 3aMeHe yr/ba,
AYropoYyHo je noTpebHo 06e3beanTn noBplimnHy og 7.100 ao 9.100 xektapa. KombuHoBame
o0Ko 30% KeTBEeHWX OCTaTaka bu JONPMHENO CMarbery YTULAja Ha Kopuwhere 3eM/bULLITa.
Bp3opacTyhe BpcTe 61 Tpebano KOPUCTUTU HA NNABHUM U 3eEM/bULLTUMA Clabujer KBaanuTeTa,

KaKo bu ce nsberao ytuuaj Ha obpagmeor sembuLLTe.

7. Pekanutynayuja v pasmatpama

CTyamja pasmatpa BapujaHTe ynotpebe reotepmasniHe eHepruje n bMomace 3a NPoM3BOALY

TOMN/IOTHE U eIeKTPUYHE eHepruje.

7.1 OKeupHU ycnoeu y pe2uoHy

MpousBoatba eHepruje M3 06HOB/BLUBMX M3BOpa, a nocebHo M3 6BMomace, 3axTeBa
pasmaTparbe HEKMX OCHOBHMX OKBMPHMX ycnosa. Heke og oBMX ycnosa npeacTas/bajy
TpeHyTHa BPCTa eHepreHaTa y ynotpebu, Kao 1 CTpyKTypa noTpoLuada eHepruje.

Y NpPOjeKTHUM permoHMma Hema BENMKUX U MHAOYCTPUja U YrNaBHOM CYy OPWjEHTMCAHWU Ha
Nno/bonNpuUBpeSHY NPOU3BOLHY, Marbe NPOU3BOAHE NOrOHE U TPrOBUHY, KAao M AoMahMHCTBA.
Mpema Tome, CTPYKTYpa NOTpOLlaya eHepruje je ycuTHeHa U rMaBHU BUA0BU MOTPOLLHE CY
rpejare 1 TPAHCNOPT. YAeo NOTPOLWHEe eNekTpuyHe eHepruje je oko 12 — 14% of, yKynHux
notpeba, ann ce CTpyja KOPUCTU U 3a rpejarbe (yrnaBHom gomahuHcTea). [oK je yyewhe
NoTPOLWHE eNeKTPUUYHE eHepruje 3a rpejatbe manun y bujesbmun, y boratuhy je mMsyseTHo
BUCOK M AocTuxKe 63%. EneKTpuyHO rpejarbe He 3axTeBa CMCTEM ca UMpKynaumjom soge. Ca
Apyre cTpaHe, KOPUCTM Ce NYHO MNojeanHadHux nehu 3a caropesBarbe OFPeBHOr ApBeTa UAU

yr/ba.

CTpYKTYpa YKynHWMX notpeba 3a TOMNJIOTHOM EHEepruvjoM je UCK/byYMBO Be3aHa 3a rpejHu
nepuog, Te cy notpebe 3a TONAOTOM Yy MHAYCTPUjCKMM MpPOLECMMA TOKOM OCTaTKa roauHe

3aHemapsbmBe. MNoTpoliaye NpeacTaB/bajy pacyTe jeguMHULE Masior KanauuTtera.

Cee oBe uMHMoLe Tpeba MMaTU y BMAY, HAPOUUTO Yy CAydajy KOMBMHOBaHe MPOU3BOAHE

e/IeKTPUYHE U TOMJIOTHE eHepruje u3 buomace.

Harme, 6uomaca Koja ce TPEHYTHO KOPUCTU 3a rpejatbe, He NoTUYe U3 NPOjEKTHUX PernoHa a
0bumbe Bomace AOCTyNHE y PEerMoHMMa Ce He KOPUCTU ycaed HeobaBeLWTEHOCTM KOPUCHUKA

Kao M HepocTaTKa TeXHoMOoruje TPeHYTHUX (M moryhux) cHabaeBaya ropmBom. MNpecoBarbe
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JKETBEHMX OCTaTaka MU [APBHE CEYKE MM KOMBUHauMja oba MoxKe npencraB/baTv yBOA Y

opraHusaumjy ucnopyke 3a notpebe TpeHyTHE CTPYKType NOTPOLUHE TOMNOTHE EHEpPruje.

Y cnyyajy UXM noctpojerba HeonxogHo 61 6MN0 KpenpaTu CTPYKTYpY NoTpoLuaya, Ha npumep
nyTem npomouuje MnoTpOoLWHe TOMJIOTHE EeHepruje Mo HUXMM LeHama, obesbehyjyhu
No3nTUBHE E€KOHOMCKe NnapameTtpe nytem ¢ua — UH Tapuda y ToKy nepuoga Kopuwherba
NOACTMUAjHUX Mepa. Jow jedaH BaXKaH acneKkT je MPMXo4 TOKOM Lesor pagHOr BeKa
NOCTpOjerba, MaKo MPOU3BOAHA ENIEKTPUYHE eHepruje No 3aBpLUETKY Nepmoga NoACTULLAjHUX
Mepa He byae UcnaaTMBa, a NOCTPOjerbe MoXKe 6UTU GYHKUMOHANHO U HapeaHuX 15 roguHa.

Ycnepn nocTtojamba Boge Koja uMpkyauwe Kpos LUXIM nocTpojerbe, U3Y3eTHO je BaxKHO A06po
NAaHWpare eKkcnnoaTtauumje, ysek umajyhu y Buay ynotpeby oTnagHe Tonnote, Yy
WHAYCTPUjCKe CBPXe, Cyllere N10A0Ba, APBETa UK CyncTpaTa.

Ynararba je noTpebHO NAaHMpaTW y CKAagy ca AYyropoyHWM MAaHOM pa3Boja, umajyhu y
BMAY A0AATY BPEAHOCT NPOjeKTHUX PernoHa, ca GoKycom Ha MPOTOK HOBLA M 06HaB/bake
€KOHOMMje npousBoArbe eHepruje. Y CynpoTHOM, YKONMKO ¢(OKyC oOCTaHe camo Ha
NPOM3BOAHWN €Hepruje, NOCToje BE/IMKE luaHCe Ja Yyharaka Yy WHPPaCTPYKTypy W
OpraHM3auUmMoHy Mpey, NocTaHy eKOHOMCKM Heoap’kMBa MO UCTEKY ABaHaecToroAuvuirer

nepuoaa Kopuwhera NoACTMLAjHUX Mepa.

7.2 [eomepmarsnHa eHepzauja

PasmaTpaHu cy noTeHumjanu u moryhHoctu ynoTpebe reoTepmanHe eHepruje 3a oba
pernoHa, AOK cy BapujaHTe ynotpebe 6uoraca v uspcte 6Momace HUCY y TOj Mepu BesaHe 3a
JaTe ycnoBe. KacHuje BapujaHTe cy pa3maTtpaHe y 06AMKY MoAena Koju cy aHanusmpaHu
pagn eKOHOMCKE OAPXMBOCTM Y AAaTUM OKOJIHOCTMMA, Kao WTo cy ¢ug — uH Tapude mam
LeHe OCTa/InX eHepreHaTa y ynotpebu.

Y boratuhy noctoje GYHKUMOHANHM reoTepManHU M3BOPU. Y OAHOCY Ha EKOHOMCKY
M3BOA/bMBOCT U OAPMKMBOCT , MpoLereHe cy aAge moryhHocTu ynotpebe - NpousBoAHba

eNeKTPUYHe eHepruje n Ja/bMHCKO rpejamse.

BapujaHTa npou3BoAtbe €NeKTpUYHE eHepruje ce MoKasana HeM3BOA/bMBOM YKOJIMKO ce
cpefctBa 3a ynaratba 06e36ehyjy u3 KpeauTa, jep ynoxeHa cpeactsa Huje moryhe
OTN/IaTUTM A0 3aBplIeTKa nepuoaa Kopuwhera noactuuajHux mepa (dug — nH Tapude).
KombuHauuja ca buomacom camo noeehasa ynararba M roaviikte TPOLIKOBE a NpUxoam ce

YaK ymambyjy.
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BapujaHTe Ja/bMHCKOr rpejatba M3 reoTepmMasiHUX M3BOpa NpecTaB/bajy moryhe M uak
€KOHOMCKM OApPKMBO pellerbe, OMneT Y 3aBMCHOCTM 04, yAena cpeactaBa M3 Kpeauta vy

YKYMHUM TPOLUKOBMMA MHBECTUPAHbA.

OKonHoctu y BujesbunHun cy gpyradmja og oHux y boratuhy, jep cy y HanpaB/beHM caMo Matby
M3BOPM reoTepmasiHe eHepruje, Koju cy HeAOBO/bHM 3a Kopuwherbe TOMAOTHE WU
NPOM3BOAY €IeKTPUUHE eHepruje.

04, cBMX UCMUTAHMX MOJE/Ia — BapWjaHTK, OHA Koja ce TuYe KanauuTeTta uamehy 2,5 u 5 MW
Hajsuwe obehaBa. Takohe, uckopuwhere oTnagHe Ton/ja0Te nNyTeM AUCTPUBYTUBHOT
TONNOBOAA Aeflyje U3BOA/bMBO, jep KONWYMHE TOMAOTe HUCY MpEeBesiMKe, Ma je U NaKuwe

nnacnpaTtm nx pagn 3a40Bo/beba HEONXOAHE EKOHOMCKE O4PKMUBOCTU.

7.3 bBuoeac

N3mehy pasmaTpaHUX BapWjaHTU, CaMO OHE Koje YK/bydyjy WU MPOU3BOAHY ENeKTPUYHEe
eHeprmje nokasyjy nosuTuBHe pesyntate. Makap y nNpBUX ABaHaeCT rogMHa XMBOTHOT
LUMKAyca nocTpojerba (BeK Tpajarba je yobuyajeHo mamehy 25 n 30 roamnHa). Mo 3aBpLueTKy
ABaHaecTe roguHe, NoKasaTes/bM NOCTajy HEFraTUBHM YKOJIMKO ce He Hahe moryhHOCT KacHuje
ynotpebe npousBeaeHor 6uoraca. OBa UMHEHMLA WM3UCKYje ynaraka mamehy gecete u
ABaHaecTe roauHe, He 36or cunoca u pepmeHtaTopa, Beh 36or TexHosornje cHabaesata
eHeprmjom. Y OBOM TPEHYTKY, Npesia3 ca NPOM3BOAHE E/IEKTPUYHE EHEPIrUje Ha AUPEKTHE
noTpoluaye raca, Aesyje Kao oApXKMBa anTepHaTMBa.

Mo 3aBplweTKy nepuoga Kopuwhera NOACTULAJHMX Mepa, MOKas3aTe/bM CBUX BapUjaHTU
NnocTajy HeraTMBHM, MAKO je MOCTPOjerbe jow YBeK onepatuBHO. 36or Tora je pasBujeH
cueHapuo Koju Tpeba ga omoryhu pasby PYHKLMOHANHOCT MOCTPOjeHa Mpenackom ca
NPOU3BOAHE E/IEKTPUYHE €eHepruje Ha WCK/byuuBy npousBoarby raca, y3 moryhHocT
npounwhera 6uoraca [0 HMBOA KBanuTeTa MNPUPOAHOr raca, waM npogaje rpybo

npeynwheHor raca nytem AMCTpMBYTUBHOr racoBOAa A0 KpajtbMX NOTPOLLaya.

7.4 Yepcma 6uomaca

[Be moryhHOCTU 33 NpUmeHy YBpcTe Bomace y NPOjeKTHUM PermoHnma cy, ca jegHe cTpaHe
Kopuwwhere KeTBEHMX OCTaTaka, HaApOYMUTO KyKypy3OBWMHE, M Ca Apyre cTpaHe, Y3roj

6p3opactyhux kyatypa (SRC) Ha HEKBANIUTETHMM, NJAaBHUM NOBPLUMHAMA.
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Mpoussoarba LenaHuua, rpakba, rpMsba, Wnbsba 1 ApBHe cedke M3 bpsopactyhux BpcTa, je
06MMaH MoCao, Ca HUCKMM MPOU3BOAHMM TPOLWIKOBMMA, Yy nopehewy ca Agpyrum
eHepreTckMM BusbKama. Tako Npou3BefeHO APBO je YyNnopeavBo Ca WYMCKMM OrpeBHUM

OpBETOM.

HepocTtatak ycmeperba Ha ApBo M3 bp3opactyhux BpcTa je HeonxoaHocT 3ayseha 7.000 ao
9.000 xeKTapa No/bONPMBPESHOr 3EM/bULLTA AELLEHNjaMa, YKONKO 6K ce yKynHe noTpebe 3a

3aMEHOM YrI/ba NOAMUPUBANE Ha OBaj Ha4YunH.

BenMKe pacrnosioXmMBe KONMHYMHE KYKYpPy3OBMHE Y PerMoHMma npeacrtassbajy jedTuHMjy
CMPOBMHY, anun 3axTeBajy Mpepagy M MpecoBakbe Mpe Hero LTO MOry Aa ce ynotpebe y
Marbum nehmma. TpowKoBm o0bpage v nNpecoBakba KYKypy3oBMHe cy Behu Hero Kog apseTa
n3 6p3opacTyhux BpcTa, ann 0Ba BapujaHTa je NpMBAAYHA jep AYyropoyYyHO He 3ay3nma BesnKe
obpaavBe MNOBPLIMHE a cMpoBMHe ce mory ao6asuth M3 yobuyajeHe MnosbonpuspesHe

npounssoame.

MpousBoArba €NEeKTPUUYHE eHepruje caropesarbem 6MOMace ce MoKasasa HeucnaaTMBOM
ycneg notpebe 3a BeNIMKMM  yaarakbMma, HUCKOM eduKacHowhy KoHBepsuje Kop,
NPOU3BOAHE ENEeKTPUYHE EHEPruje M HEeomXOAHOCTM Aa Ce NpoJa CBa HycnpoussedeHa

TOMNA0Ta MO MUHUMANHO] LLEHU, KOja NpeBasnia3sn LeHe Apyrux eHepreHaTa.

CBe aHanusMpaHe M pasmaTpaHe BapujaHTe yKasyjy Aa je nosbonpuepeaHa 6uomaca
ynopeamBa ca yr/beém W OFPEeBHUM APBETOM, aAuv M Oa je HenoAecHa 3a MPOu3BOAHY
eNeKTPUYHE eHepruje caropeBarbem.

Bogatic & Bijeljina 66



Feasibility study

JNlncra rpadpmkoHa

MpadmkoH 1: ABa KOHLUENTHA PEMMOHA N HoUXOBE OMLUTUHE. ......cevviieneeeeiiiieeeeeeenannnn. 5

MpadukoH 2: pacnogena eHepreTckux notpeba y ABa KOHLENTHa pernmoHa, no
rpynama notpowaya (Ms3sop: MNpopadyH EEE, 2014) ......eeeiiiiiiie e 6

Graphic 3: npukas kowTana garbmHckor rpejaksa ns bb 1, ca 100 % cpeacrasa 13
kpeauTa (M3Bop: MNpopadyH EEE) ... 11

NpachmkoH 4: npukas KowTakwa garbUHCKor rpejakba n3 bb 1, 6e3 cpencraesa um3
kpeauTta (M3Bop: MpopaudyH EEE).........ooooii e 12

"padhmkoH 5: npukas KowTakwa garbuHcKor rpejawa us bb 2, ca 100% cpepncrasa ms
kpeauta (M3Bop: MNpopaudyH EEE) ... 12

pachmkoH 6:npuka3 kowTawa OarbUHCKOr rpejawa ns bb 2, 6e3 cpepcraBa ums
kpeauTta (M3Bop: MpopauyH EEE)........coo o, 13

pachmkoH 7: npukas npotoka HoBua Yy cnyyajy 100% cpeactasa u3 KpeguTta
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) .....eiiiiiiiiieeeeee e 17

lpadmkoH 8: npuka3 npoToka HoBUa 6e3 aHraxoBawa KpeaUTHUX CcpeacTaBa
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) .....eiiiiiiiiieeeeeeee e 17

MpadukoH 9: npuka3 npomsBogH-€ CTpyje KomOMHauujom ynotpebe Guomace u
reotepManHmx m3Bopa, 6e3 TpowkoBa KpeauTHux cpeactaBa (M3Bop: lNMpopauyyH

NpadhmkoH 10: npukas Tayke oTnnaTe ynarawa NPOM3BOAHOM CTpyje, KanauuTeTta
<1 Mwel. (N3Bop: MPpopauyH EEE).......cccooo i 22

pachmkoH 11: npukas Tayke oTnnaTte ynarawa NPOM3BOAHOM CTpyje, KanauuTeTta
2,5 MW (AN3Bop: MNPopauyH EEE)..........uuuiiiiiie e 23

pachmkoH 12: npukas Tayke oTnnarte ynarakwa NpPou3BOAHOM CTpyje KanaumteTa
5 MW (M3Bop: TTpopauyH EEE)....... e 24

padpmkoH 13:npukas Tayke oTnnarte ynarawa NPOM3BOAHOM CTpyje, KanauuteTa
10 MW (M3Bop: MpopauyH EEE)........cccoee e 25

NpadmkoH 14: unyctpaumja cBeobyxBaTHOr M3BelUTaja NpoToka Hosua, ca 20%
npogate Tonnote (M3Bop: MpopauyH EEE) ..o 34

MpadukoH 15: wmnyctpaumja ceBeobyxBaTHOr M3BeELUTaja MPOTOKa cpeacraBa, ca
100% npopate Tonnote (M3Bop: MpopadyH EEE) ... 35

Bogatic & Bijeljina 67



Feasibility study

MpadpmkoH 16: unyctpaumja nTopoka HoBua nopedehn camo racHM MOTOP U racHu
moTop nnyc OPL, (M3Bop: MpopauyH EEE).........ooom e 36

pachmkoH 17: wnycTpaumja npoToka HoBua ca npounwhewem 6uoraca (M3Bop:
[T o o] o F= TR 1Y TN e 37

MpadchmkoH 18: unyctpaumja npotoka HoBLa ca npounwheHnm Guoracom 3a MOTOpPHa
Bosuna (M3Bop: MpopaudyH EEE) ... 38

MpadukoH 19: nnyctpaumnja NpoToka HOBUA Kof npoAaje HenpouduwheHor 6uoraca
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) .....uuiiiiiiiieeeee e 39

padchmkoH 20: mnyctpaunja npogaje HenpounwheHor 6uoraca (M3sop: NMpopayyH

"padpmkoH 21: nnyctpauuwja NpoToka HoBLa, 3a nepuod of 12 rognHa nNpounsBoHe
cTpyje n npounwhena 6uoraca (M3sop: MpopadyH EEE)...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieee 41

"padpmkoH 22: nnycTpaumja NpoToka HoBUa 3a nepuod of 12 roguMHa NpounsBoOAH-€E
cTpyje n npoaaje HenpounwheHor 6uoraca (M3sop: MpopayyH EEE) ..................... 42

pacpmkoH 23: wunyctpaumja nepgopmaHcK npoToka HOBLA NOCTpojewa 3a
6puketmpare crname (U3sop: MpopadyH EEE)..........cooooiiii 49

MpadukoH 24: nnyctpaumja nepdopMaHcK noroHa 3a bpukeTnparwe ca yMaheHUM
koeduumjeHTom npoaaje (MN3sop: MpopauyH EEE).......ccoooviiiiiiiiiicce e 50

MpadukoH 25: npukas npopaje apseta Op3opacTtyhux Ourbaka (SRC)  (M3Bop:
[T o o] o F= LR 1Y TN e 53

MpadhmkoH 26: unyctpaumja NpoToka HOBLUA MOCTpPOjera 3a cabujare OPBHE Ceyke
(M3BOP: TIPOPAUYH EEE) ... 56

lpachmkoH 27: npuka3 npoToka HoBua OpukeTa MewaBuHe ApBO - crama
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) .....eeiiiiee e 58

Bogatic & Bijeljina 68



Feasibility study

Nucta Tabena

Tabena 1: npopadyH QJarbWHCKOr rpejakba w3 u3Bopa bb 1, duHaHcupaHor
cpeacTtemMMa 13 HameHckor kpeauta (M3sop: MNMpopadyH EEE)..........cccvviiiiiiiiiiiiinnn. 8

Tabena 2: npopayyH garbMHCKOr rpejawa u3 nssopa bb 1, 6e3 kpeantHMx ynarawa
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) ....eeiiiiiiieeeeee e 9

Tabena 3: npopadyH AarbUHCKOr rpejaka M3 wmsBopa bb 2, dwuHaHcupaHor
cpeacTemMMa 13 HameHckor kpeaguta (M3sop: MpopadyH EEE)..........ccccvviiiviiiiieeeee 10

Tabena 4: npopayyH JarbUHCKOr rpejawa M3 ussopa bb 2, 6e3 cpencraBa u3
kpeauTta (M3Bop: MpopauyH EEE)........cooo e 10

Tabena 5: npopadyyH TpOLIKOBa MNPOU3BOAHE ENeKTpUYHEe eHepruje K13
reoTepManHux nssopa uHaHcMpaHum cpeacteuma us kpeguta (M3sop: EEE)..... 15

Tabena 6: NnpopayyH TPOLIKOBA MPOU3BOAHE EMNeKTpUYHE eHepruje 6e3 KpeauTHUX

cpeactaBa (MBBOP: EEE) ... e 16
Tabena 7: npoueHa edmkacHoCcTM reotepmanHe eHeprnje (M3sop: MNMpopadyH EEE)
.................................................................................................................................. 25
Tabena 8: noBpahaj ynarawa Yy reotepmanHy enektpaHy 5 Mwel
(M3BOP: TIPOPAUYH EEE) ... 26
Tabena 9: 0CHOBHM TeXHUYKM Nnogaumn kopuwhewa 6uoraca (N3sop: EEE)........... 32

Tabena 10: TpowKoBM WHBECTUpawa Yy TMNOrOH 3a OpukeTuparwe cname
(M3BOP: TIPOPAUYH EEE) ..o 48

Tabena 11: nepcdopmaHce noroHa 3a OGpukeTupawe cname (M3Bop: lNpopadvyH

Tabena 12: npomsBogHa LeHa No xekTapy 3acaga 6psopactyhux ctabremka (SRC)
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) .....eeiiiiieieeee e 51

Tabena 13: NpogajHe BpeaHOCTN yobuyajeHnx jeamHuua (Mssop: MpopadyH EEE) ... 522

Tabena 14: eKkoHOMCKa oOOpXMBOCT y3roja 6psopactyhux crabmbuka (SRC)
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) .....eeiiiiieee e 53

Tabena 15:  TpowkoBu  cabujaba  ceyke  Opsopactyhux  ctabrbuka
(N3BOP: TIPOPAUYH EEE) ... 54

Bogatic & Bijeljina 69



Feasibility study

Tabena 16: nokasaTerby NOCTPOjeHa 3a NpecoBawe ApBHE ceuvke (Mssop: MpopauyH

Tabena 18: nokasartersu npoaaje 6puketa (M3Bop: MNpopavyH EEE).................... 588

Tabena 19: npoceyHa ynarakwa y NOCTpOjera 3a NPOU3BOAHY TOMNOTHE eHepruje,
pasnuuntux kanauuteta (M3Bop: MpopaduyH EEE) ......ccooiiiiiiii e 60

Bogatic & Bijeljina 70



